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తెనుగునగాని యింగ్లీమున గాని యీ రాజధానికి సంబం 
ధించి విపులముగ ([వాయబడిన వ్యవసాయ (గంధ మొక్కటియు 
లేకపోవుట నలన నీ శాస్త్రమును స్వభాషయందు రచియింప 
వలె నను నూహ నాకు సెడాపేట వ్యవసాయ కళాశాలలో 
విద్యార్ధినై నె యుండగనే కు న అప్పటినుండియు వలసిన 
సామగ్రిని జోగుచేయుచు వచ్చితిని. కాని నాయల్బకశక్లితో 
స్‌ ర్‌ కార్యమును (బౌరంభించుటకు ఛైర్యముచాలక కొంత 
కాల మూరకుంటిని. మరియు ఛాపాజ్ఞాన మల్బమగుట (వ్రాతకు 
గట్టి యవరోధముగ నుండెను, పలుమారు (వ్రాయ నారంభీం 
చియు చారిభావీకపదము లమరక పోవుటచే ముందునకును 
వెనుకకును జూచుచు మరికొంతకాల మూరకుండవలసి వచ్చె 
ను. ఇంతలో విజ్ఞాన చంద్రికా మండలివారు తమ రసాయన 
శ్యాన్ర్రమును (బ్రచురించిరి, ఇందలి పారిభావిక్‌ పదములు నాకు 
జాలవరకు నాహాయ్యనుగుటచే నుక్సాహముగలిగి మరల బనికి 
బూనుకొని 'శ క కనీ సారముగ (వ్రాసితిని. 


జక స్త్రీయ వ్యవసాయ మో దేశమున నింకను బాల్యావస్థ 
గ అ డ్‌ క్‌ <9 
యందున్న ది. శోధన లిపు డిపుడే ప్రారంభ మగుచున్న వి ప్రసిద్ధ 


vill 


షష 


సాయ వే త్రలకే యింకనో అవేక విషయములు కొరకుబడకన్న 
తిలో నేను వ్యవసాయ శ్యాస్త్రమును (వ్రాయ సాహ 
ంచుట నాయల్స్వతేను నేనెరుంగక పోవుటగాదు. ఇంత వరకు 
డెలిసికానబడిన విషయములను బొందుపరచ్చి యెదో యొక 
విధమున [౧౪ధ రూపమునకు దెచ్చి. యెడల పారి కులకు 
గొంతనరక తౌ స్త్రయ వ్యనసాయమునం దభిరుచి గలుగు నని 
యు, ముందుముందు డీనిని సవరించి మంచి (గంధమును వెలు 
వడ శేయుట సులభముగనుం'స ననియు నెంచికిని, కానన నిం 
దలిళలోపములకు తమించి ముందు కూర్పు ఎందు దీనివి సంస్క 

రంచుబకు నాకి దోప్బడ (వార్టెంచెదను. 
ఇది (పధమ సంపుటమునందు మొదడటిఫగము. ఇందు 


న్యవసాయన్మృ డికి సహశకారు లూ (కృత్‌ శా స్ర్రుములందలి 


గో 


వివ న తే జరిం౦ప Seda DE 
ముఖ్య విషయములు దొలున జర్బంప బక సమ్మ వ్యః 
సాయ (పారంభముస జయనలసిన వూర వసరం పం నః 

శెండవ భాగమునందు సాగు (Tage) శకువు చేయుట 
(Manuring) మొదలగు వ్యనసాయపుబనుల (Agricultural 
operations) వక కదానినిగార్స్‌ హమొక్కొాకి యధ్యాయ 
మున విపులముగ (వాయ కును. 


ఈరెండు భాగములను నొకిటినన వచుర్వుపవల నని 
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మొదట నూహింప ఒడెను, కాన్సియిప్పటి దెయో'ప్య్ను దై ౪౦దు 

నను శెండవభాగపు ముద్రణ మింకను బూ [గాక ప్వొఖుబ 
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నన్కు నుండలివా రీభాగము నిప్పుకు 'ప్రచురించెద మనికి, 
రెండవభాగమునాడ త్వరలోనే వెలువడగద్లు, 


ద్వితీయ సంపుటమునందు డన్న పురి రాజధానిలో సాగ 
చేయందగిన రిమాోరమి 100 జాతుల సస్యములను 'వేర్వేరుగ 
దీసికొని వాని కనుకూలమ?స శీత ఫ్టూదిస్టితిగతులును వాని 
సాగుచేయు విధానములును వివరింప బడును. 

ఈ పుస్తకమును (వాయుటకు విజ్ఞాన చంద్రెకా మంక్షత 
వారి ప్రకృతిశాస్థ్రములును, ముఖర్జీగారిరయొక్కయు, మూాలిస౯ 
గారియొక్కయు హైండన వ్యవసాయశా స్ట్రములును, వారిం్టి 
ను (WarrIngton}గారి నేలల భౌతిక ధిర్మములు, (Physical 
properties of soils) న, కింగ్‌ (King) హోల్‌ (Hall) అను 
వారు నెలలనుగూర్చి (వాసిన (సిద్ధ (గంధములును బెన్సన్‌ 
(Benson గారును సి. శె. సుబ్బారావు గారును (వ్రాసిన 


వ్యవసాయ (ప్రథమపారప్తుస్తకమును నాకు మిగుల దోడ్చడెను, 


ఈభాగమునందు జర్చింపబడిన విషయములు చాలవరకు 
గేవల శా స్ట విషయము లగుటచె సామాన్య పారికుల కంత 
నులభగ్రాహ్యముగ నుండక వోనచ్చును. అరిత నను, రెరడ్‌న్ల 
భాగమునందు వివరింప్రైబడు కృబసాం(ప్రదాయముల త్రత్ర (మును 
(the principles of the agricultural practices) సహే 
తుకన్రుగ డెలిసికొనుటకును నూతన వ్యవసాయాభి వృద్ధి మూ 
కరముల నరయ గలుగుటకును, ఇందలి విషయములను చెలిని 
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నుట్ట గూవళ్యకమా కావున నించుక శ్రద్ధచేసి, మండలి వారి 
భల శాస్ర గంశముల దోశుచేసికొనిి ఇందలి విషయము 


డై 


(గ్షీహింపవళను. 
శ్రా న్రనిషయములను (గహి హింపలేని వా రయినను, ఇందలి 
అనుభవ నీన్టనముయిన వ్యవసాయసాంప్రదాయములను "దెలిసి 
కొనుటనలన గొంతవరకు దము వ్యవసాయము నభివృద్ధి జేసిఫొన 
విజ్ఞానచంద్రికా మండలివారు దీనిని దమ(గంధమాలలో 
(బచురించుటకు సమతించి నాకు గలిగించిన (బోత్సాహ 

ఆలీ 

మునకు వందనము లొసంగు చున్నాడను, 
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భౌలీక, రాసాయనిక వికౌరముల. పదో మళ EA Se 
శునపదార్భముల భౌతిక ధర్మములు. ద్రవపదార్థముల భౌ తీకధర్మములు-వాయు 
పదర ముత భౌతిక ధర ్మములు_శి కులు - వాన ఐక్యత జ మూల (గ్రోన్య ములు _ 
రౌసాయనిక మి|శ్రణములు - అణునలు - పరమౌణువులు-ధాతువులు _ ఉప 
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ఉద్బి జైమ్ముఖ కర్లతులు-ఏక బీజద ళ ములు_ద్భి వీజద ములు వేరు 
కాండము - ఆకు _ ఉద్చిజ్బమ. ల యాంతరనిరా్మణము _ హెచ్చుతర గతి 
భజ © 
యుద్భిజ్జైమ ల యాహారన్వీకరణమ్ము వ ర్భి-పూవ్రు - కౌయ - విత్తు - ఉగ్భిజ్ట 
ముల వరీకరణము ౬ దానియుప యోగము (86-109 ) 
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వ్యవసాయశా నస్రు) మన నేమి 

(1 కృషితో నాస్తి దురితం 3 
ఆద్యదశ యందు మనుష్యులు మృగములవ లెనే యడ 
లవెంట దిరుగుచు, గందమూలఫలాదులను, దవకు లోకున 
యగు గొన్ని జంతువులను దిని బేవించుచుండిరి, కాల క్రమమున 
వారిసంఖ్య హెొచ్చీ కొంతకాలమునకు స్ఫభావసిద్దముగా 
దొరకు పదార్థములు చాలకుండుట తటస్థమయ్యెను. అప్పుడప్పు 
డాహారపదార్గములు దొరకమిచ్చే చానికొర కొక తెగవారితో 
నొక తగవారు ఘూరముగా బోరాడుకొనవలని వచ్చుచుండెను. 
ముసలివారును బలహీనులును ఆహారము లేక మడియుచుండికి. 
ఇట్టి కరవు లప్పుడప్పుడు తటస్లించుచు రాగా గొంతకాలము 
నకు మనుషు లితరజంతునలకంకు బుద్ధిబల మెక్కు_వగ గలనా 
రగుటం జేస్కితమ్మ పన్లు త్రేపయోగమునకు గావలసీన పదార్థము 
లను వెదకికనుటోయేగాక, ముం బెప్పుడైన నవి దొరకక పోను 
నెడల నట్టిసమయములం దుపయోగించునిమి త్రమయి యాహార 
ద పలి సంపాదించి జా త్త చేయుట యు క్తమని యెంచి 
సాధుజంతువు లగు పశువులను గొరైలను బట్టి తమనివాస 

Ag 1 


4 వ్య వసాయశా _స్త్రముః [ప భాం 


ములయయొద నుంచుకొని మచ్చికిచేసి మేవుకొనుచు వానిపాల 
నలనను మాంగమువలనను గూడ బేవింప నారంభించిరి. ఇదియె 
మానవజాతి మృగ స్వఖావము వదలి నాగరికత నొందుటకు 
(బౌరింభనము 
జనసంఖ్య యింకను హెచ్చినకొలదిని పశువులయొక్క_యు 
Basses సంఖ్యకూడ హాచ్చుచు వచ్చెను. కాసి 
“eg కని మేయుటకు దగిన లము బాలక మందలు 
కృష్ధియగుట కవకాశము లేకపోయెను. అంతట మానవులు 
మరియొకయుపాయమును బన్నిరి. అడవియందు గొంత పదేశ 
మున దమ కుపయోగింపని వృమాదుల నరికి వేనీ hie దమ 
కార ప దార్జముల నిచ్చు వానినే వృద్ధిచేసి సంరన్నీంచుకొనుచు 
వాని ఫలమువలనను జీవింప 'హాడగ౬. ఇట్లు చెట్టి 
చేమలు పెంచుచోటనే యవి యనుకూలముగ బెరిగి ఫలించు 
చున్నంతకాలము నినసించియుండ్కి నాని యెవుతగి ఫలము 
తశింపగనే యచ్చోటు వదలి మరియొక | పదేశమునకు బోయి 
యచట స్తై వరికొంత కాలము నినసించుచుండికి. ఇ టెక 
(పదెశమునుండి మరియొక పదేశమునకు బోన్చచు రాగా గొంత 
"కాలమునకు జనసంఖ్య మరింత వృద్ధియయి (కొత్తగా న్నాక్ర 
మింప దగిన స్థలము తక్కు_నయ్యెను. అందుచే జనులు దా 
మంతవర శెన "ెస్టల మ్మూకమించుకొనిరో యే నివసించి 
యుండి తనుకు నలయుపదార్థముల నన్నిటిని పానినుండియె 
యుత్స శ్రివేసికొనవలసివశ్చెను' ఈయవస రమునుబట్టియే జనులు 
(గమ్మక్రమముగా (త్రవ్వుట, దున్నుట, యెరువుకేయుట, నీరు 
సోయుట్క కలువుతీయుట మొదలగు నుపాయములను గని పెట్లి 


1. అ] న్యనసాయమననేమి *. 5 


వాని సహాయముచేత దమకు గావలనీన పడారముల నన్ని టిని 
యే శాత నెక|పదేశమందే యుత్స త్రి తి చేఃి నికొనుచు బాసివలన 
జీవించుచున్నా రు. 


కాలక్రమమున నిట్లు మానవజాతియందు మృగస్యభా 
వము తి నాగరికత వృద్ది యయ్యెను. ఆహార ద్రవ్యము లేగాక 
కట్ట.కొనుటకు బట్టలు మొదలగు నితరవదారములుకూడ నవ 
సరమయ్యెను. అ మనుష్యులు కట్ట.కొనుటకు జంతువ్టల 
చర్మ్శములనే యుపయోగించుకొనుచుండీకి తరువాత (కవు 
(క్రమముగా [పత్తి నార మొదలగువానిని పండించి వానితో 
వస్త్రముల న న మన ల (పన్ఫుత కాలమున మనుష్యుల 
కన్నవ _స్తములేగాక, ముందులు మత్తు దవ్యములు “మొదలగు 
నితరప పదార్థము లనేకములుగూడ నవస సరమయ్యె. ఇవ్‌ యన్ని 
యు నేదో యొకరీతిగ నేలనుండియేకదా యుత్సన్న మగు 
ట్లు మనుష్యులు నేలనుండి తమకు ప్‌ గలనా 
పయోగించు పదార్థముల నుత్ప | ల్లి చేయుట యను విద్య య్‌ 
“నంవనాయ” మనబడుచున్న ప “వ్యవసాయ” శబ్బమునకు 
“కృష” "లేక “పరి శ్రమము” అని మ్యాతమే యర్థము. అయి 
నను “కోటివిద్యలు' కొండకు లోపలనే” యనునట్లు ఈవిద్యకు 
మనదేశ ముస్మ ముదటోనుండియు గల | పాముఖుతను బటి “వవ 
సాయ” శబ్దఘు డీనికే వ_ర్తించుచున్న ది. 


Sree నవలంబించిననాడు న. 
"లేక “వ్యవసాయి” క్ట కృషీవలుడు ౫ లేక ' “కర్షకుడు నో అని 
వీలువబడును. 


"gh, 
శి శ "క్‌ ఖ్‌ జ్ఞ 4 


శ 
/ కలో ల న్యననాయాా స్తము. [| ఛా 
ptt yp! oy షా 
క్‌ ్న 
ముభోకన్నిలికరిళో మూలాధారము లగుటచె వాని నభ స్ట్‌సంచు 
స శశ జ! a 
ఏకుమ "టే వ్య్వళశనాయదారు ఢగౌంటిని గూడ నొంతవర కభ్య 


| 
కీట 
4 జో 
అన్లిన్షం నియ మును. 
ఖః శల శ (3 A 
Fa wy 


|! 
ఎని ేర్కొనజఒడిన పెకృతిశా_సములసాహాయ్యము 
స్‌ = (న 


ఖ్‌ 


ల! 
అల 


భత ర అనేక తాబ్బములనుండి వ్యననాయదారులకు గట్టిన 
యని వజ్ఞాననాహాయ్యముచేతను, వ్యవసాయ సాంప్రదాయ 
మునుగురించియు. నాని తత్యమునుగురిం చియు బోధించు 
ళ్‌స్తము “వ్యవసాయ శా సము”, 


గ 
ద 


రెండవయ ధ్యాయము. 


(Physics and Chemistry.) 
పడారవిజాన రసాయనశొ సములు, 
ధి లః స 


సృష్టియందలి జడాజడములగు సకలవస్తువులకును పకృతి 
శా_స్తములయందు “పదార్థము” (Matter) ట్ర రుం హవా ను 
లందు మనము (పతిదినమును అగేకమార్సులను జూచుచుం 
దుము. ఈవమార్చ్పులలో నొన్నిటియందు * వన్తువుయొక్క 
రూవుమూ[ తమువూరి ప * చేరిన 
నేతి నెకగిన్నెలో వేసి నిష్పుసె కాచినయెడల నదికరగి |దనరూప 
మును దాల్పును, రూపముమారినను డాని నిజస్వభావ మేమి 
యు మారదు. దాని నేయి యని గ్గ _ర్తింపదగినధర ములు నశిం 
పవ్రు. ఇట్లిమార్చులు భౌలికవిశారము ( (Physical తట లన 
బడును మరికొన్ని మార్పులందు పదార్థముయొక్క- “రూపు 
మారుటయెగాక నై జగుణములు పూ_రి గ మారిపోయి [కొత్త 
ధర్శము Ss కాల మంగ్‌. కవచ. క 
గిన్నె లోబోఫై వెచ్చ న్నచసినయెడల నందుండి యొక వాయుపదా 
ర్థము మైకిబేయి 1 కొంత శేపీంచును. “ఇంగిలీకవుధర 
ee పాదరసవుధర్మములును నొక్కటికావని 'వెరుగ జెప్ప 
వలెనా?” ఇట్టి మార్పులు రసాయనవికారము (00014 
Changes) లనబడును. 


1() | న్యనసాయశా_స్తము. 


[ప ఫం 
 దాసాములందు గలుగు భౌతిక వికారములను గురించి 
చర్చించు శౌ సమం పదాగ్థవిజ్ఞాన శాస్త్రము (Physics). రనా 
“ యనవిశాళములను గురించి బోధించునది రసాయనశా_స్త్రాము 
(Chemntny ఈ రెండురు సక ల పకృతిశా _స్థ్రములకును మూలా 
భారిబులు. వీనిని గురించి యిచట నవి సరముగ (వాయుట కన 
నాశము లేదు. కాప్పున నందలి ముఖ్యాంశములను గురించి 
సంగ్రహముగా [వాయబడును, చదువరులు ఈగ ౦ధవూాలలోని 
సష్టు స్వష్టమ కునుముము లగు “ పదార్గవిజ్ఞానశా స” 
We నాయనశా_స్హము'” అను కు గంధములను జదివినయడల 
నిశా స్రములను గురించి సవి సరము డెలిసికొనగలరు. 
ఒదార్భ్థ వ్యానశా _స్త్రము. 

“అన్ని పడార్గిములను గరిశీలించి మాడగా నవి మూడువిధ 
ములుగా గానవచ్చును. ఇనుము రాయి కాగితము, మన్ను, 
కనుక మొదలయినవి మొక విధమయిన తతా మల పిసికి 
ఘనపదార్థములు (౨01169) అనిపేరు ఘనపదారములనగా గట్టి 
నను వలని యర్థము. నీర్కు పాలు, "తేనె నేయి, పాదరసము 
మొదలయినవి శెండవవిధమున కుదాహరణములు, వీనిని [దవ 
మం (Liquids) లవియెదరు. (ద్రజపభారములినగో (దవ 
హెంచువన్తువ్రలని యర్థము. గాల్కి పొగ, ఆవిరి మొదలగునవి 

కవవిధముయిన పదార్థములు, పిసి భాయురుఖీపపదార్గము 
(62565) ౪దురు. సృస్త్రియందలి యేపదార్థమమునశు ఈమూడు 
స్థితులలో నేదెని యొక్క_చానియం దుుడును, ఈ (తివిధపచార్థ 
ములమొక్క ముఖ్యధర్మములను గురించి యో కింద సం గహ 
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యా 


ఫఘనపదారములు సామాన్యముగా (ద్రవవాయుపదార్థముల 
ప్త బరునుగానుండును. ఫఘనపదార్థములందే బంగారము, 
సిసము మొదలగు కొన్ని, ఇనుము ఇత్తడి మొదలగు మరి 
నా బకువ్రగానుండును. మన మొకఘనవుటంగుళము 
నీటిని, ఏసమును, యి తడిని తూచి చూచినమెడల సీసము నిటి 
కంచు 11. 4 నెట్టు బరువుగా నున్నట్టును ఇత్తడి నీటికంశు 
7. 8 శెట్లు బరువుగా నున్నట్టును చెలియును. సీటియొక్క.. బరు 
వును వియతమానముగా దీసికొనిన యెడల (అనగా 1 అనుకొనిన 
యెడల) సీసముయొక్క_ బరువు 11. శీను ఇత్తడియొక్క బరువు 
7-8 ను అని చెప ఏ్రనచ్చును, కావున నసముయొక్క_ తారతమ్య 
గరిమ (Specific Gravity) 11. 4 అనియు, ఇ_త్తడియొక్కం తార 
తమ్యుగ రిము 7. 8 అనియు చెప్పబడును. ఇట్లే [పతివ స్తువ్రయొక్క_ 
తారతమ్య గరిమను నిర్ణ సృయింపవచ్చును. తారతమ్యుగరిమ 
యెక్కు_వగానున్న పదార్థములు తక్కువగా నున్న వానికంకు 
“బరువుగా స త్య 2 కర మొదలగు కొన్ని ఘనపదార్థ 
ములు నీటికంశు తేలికగానుండును అట్లని సిటిలో తేలును. 
కావున వానితారతమ్య?గరిమ 1 కంక తక్కు_వగా నుండు నని 
యూహింపవ లెను, 
ఘనపదార్థములందలి అణువులకు * (Molecules) 
పరస్సరమునేగల ఆకర్ష ణశ క్త (Attraction) "హాచ్చుగా 
నుండుటచేత నా “యణువులకు నిటునటు తిరుగుటకు స్వాతం 
త్యము లేదు”. "కాన ఘనపదార్థములు “నియ తాకారమును” 


* ఏప పడా మరత కోర (ప్రల్యేకముగా 'సంభవింప సాధ్యనుగు 
సూమ్ముతను భాగమునకు అణువని “పీరు, 


12 వ్యవసాయశా_స్తము. [పహ భా 


(definite 3120౧) నియ తాయతనము” (definite tolume) గూడ 


౫విగియుం సను 

ఇకా కి, కలకండ మొదలగు పదార్థమ్గులను నలగనోట్టన 
యెషల (అనగా ఒత్తుడు. (ఆకుల. గలిగించినయెడలి నవి 
నులభముగా చూర్ణ మగును. ఈ స్వభావమునకు విభాజ్యత 
(Dmstbility) యని చేరు. బంగారము వెండి మొదలగునవి 
ఎఎతకొట్టనను సున నాల చూర్జముగాను. ఇట్లు సాగుస్యభా 
నమునకం “ విస్తార్యత” (టు 11 అనిచేరు. 


చక్కెరను నీటిలో చేసినయెడల నందది లీనమైపోన్రను. 
నిట్రిచే మనక టి కగుపడనంత చిన్న చిన్నయణునులుగా విభా 
గింపబకుటయీ కరగుట. ఈ స స్వ భావమునకు “ దావణీయత” 
Conley అనిడరు ఈస్వభావముగల న స. (చావ 
ణయ (501201) పదార్థములనియు, నిది లేనివానికి “అ చావ 
య” (Insoluble) పదార్థములనియు చేరు. 


కచ్చికను సిటిలో ముంచినయెడల నది కొంత నీటిని పీల్చు 
కొనును. ఇనుషముక్క- కట్టి శ_క్తిలేదు. కచ్చికకు నీటిని పీల్చు 
కొనుశ_కి అందలి యణువులమధ్య నంతరము లుండుటచేత 
గ లుగుచున్న ది. ఇ ట్లణ్యంతరములు గలిగియుండు స(భావము 
నకు “సచ్చి దత” (Porosity) అనా 


మన మొక గుడ్డ పేలిక నుగాని, యద్దుడుకాగితమునుగాని 
మరియే నచ్చి (ద్రవదార్థమునుగాని యొక చివరనీటిలో బెట్టిన 
యెడల నీరు తేనమట్టముకంచు కొంతపై కెగభాకును. దీపపు 
వ త్తి [క్రిందిచమురును చైకి లాగుకొనుట మనము (పతీదినమును 
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పున యున్నాము ల్రష్ణు దవప పదార్థమును మెకిలాగు 

కొను శ క్రి “శేశాక ర ణళ_క్రి (Capillams) యనబడును, 
కాన్ని సునపదార్థములు నిస్పుపై శాచినయెడల నులభ 

ముగా, |దవరూపమును దాల్పును* చేరిననేయి మెండలో నుంచి 

నంతమా[ తముననే కరగును. ఇనుము, బంగారము మొదలగు 

పదార్గములు కరగుటకు వి శెషతీక్ల మగు వేడిమి గావలయును. 

వ ట్రుస్తతవే (దవరూపమును చాల్పుశ శ్రక్తికో దా @(Fusibihty) 
ఇదు. 


మన మొకయినుపముక్క_ను నిప్పులో నుంచినయెడల నది 
వేడియెక్క_ నారంభించి |క్రమ్మక్రమముగా నందలియుప్టము 
వనము తాక లేనంత పాచ్చును. కొంతసేపటి కది యె రనయి 
అందలియుప్టము _ అతితీక్ల మూసను. 'వేడిమియొక్క_తీక్లతకు 
“ఉన్షో గత” (Temperature) అనిపేరు. సచార్గ్షములందలి యుప్లో 
గతా శేదములను వ మనత్వగిం దియమువలన కొంత వణకు (గహిం 
చగలము కాని సూతఠ్సుశేదములను నిశ్చయముగా (గహీంప 
జాలము, నెట్టినూ కు భేదముల నయినను యథార్థముగా గని 
పెట్టుటకు ' ఉప్టతామాపకము” (Thermometer) "అనుయంత్ర 

మొకటి గలదు. రోగులజ్వర తీక్షతను గనిపెట్టుట కుపయోగింప 
బడు యంత్ర ముష్ట తామాపక మే. 


ఉప్ప త్మమాపక్షము రెండువై వులను మూయబడియుండు 
మృదువయిఫ రం[ధముగల యొకసన్నని గాజుగెట్టము. (1-వ 
పటము చూడుడు) ఈగొట్ట మొక వై పున నుబ్బుగానుండి ఆభాగ 
మును పెగొట్టములో గొంతభాగమును పాదరసముతో నింపబడి 
యుండును. గొట్లము పెని కొన్ని సమానాంతరములుగల గీతలు 


కీ యుబడియుండుక. “శతవిధాగి ” (Centigrade) యను నుప 
నామూపకము మొక్క యుబ్బు భాగమును (Bulb) మరుగుచున్న 
ఉ +శామాపిము. నీటిలో బెట్టిన? యడల పాదరస మూగొ 
(ఉవిభాగి.  ట్టములో 100 అంశెవేసియుండు గీత 
వరకు లేచును. దీనినే యొకగిన్నెలో 
కొన్ని మ౧చుగడ్డముక్కలు వెసి యం 
దుంచినయెడల గొట్టములోని పాదరస 
ము ౦ అంకెవేసియుండు గీతవరకు దిగు 
ను. 9 అను గీతకును 100 అను గీతకు 
ను మధ్యభాగము 100 భాగములుగా 
విభాగింపబడియుండును. -ఈవిభాగము 
లకు “అంథములుి (D౭g1౭6s)అనిడే వేరు 
“శతవిఫాగొ యం దు నీరుగడ్డక్టుస్థలము 
(Free/ingPoint) "మొదలు పసరు! వచ్చు 
స్‌ు (Boiling Point) నరకం గల యం 
తరము నూరంశములుగా విఖాగింప 
బడియుండుటవే దానికాపేరు గలిగను. 
ఈ యుస్లతామాప కముయొక్క_ యుబ్బు 
భాగమును సపదార్థమందుగాని యుంచినన్నడు అందలిపాదరస 
'మెన్న వగీటువరకు శేచునో, యాపదార్థముయొక్క_యుస్టో| గత 
యన్ని యంశములని తెలిసికొనవలెను, * . { 





మరియొక విధమగు నుష్ట తామాపకమునందు గ గక ట్టుస్టలము 
“మొదలు యొసరువచ్చుస్థలమువరకు సు 180 యం 


శములుగా విభాగింపబకి, గడ్డకట్టు సలము కిజి గను, నెసరు 
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పమ 919 గను నంశెలు వేయబడియుండును. ఇట్టిదానికీ 
“ఫహశన్‌ హీ ట్ర్‌ (Fahrenheit) ఉప్ప తామాప మని ce 
మన మొకకరముక్క_ను యినుపముక్కను యెండలో 
నుంచినయెడల క ధముక్క_క ౦కు యినుషముక్క త్యరళో వేడి 
యెక్కు.ను అనగా యినుపముక్క మొక్క. యుష్లో గత శీఘ్ర 
ముగాహెచ్చును. ఇట్లు వేడియెక్కు_శ_క్టి సామాన్యముగా (ద్రవ 
వాయుపడదార్థ ములకంజె ఘనపదార్థ ములం దెక్కు_వగానుండును, 
పాదరసమునందుమా తము; అది (దవపడార్థమైనను తక్కిన 
వానికంబు నీశ కి హెచ్చుగా గలదు. 
శ్రే [గాము (Gram) సీటియొక్క యుప్లో౫త శతవిభాగియుష్ల 
మాపకమునందలి 1 అంశము హెచ్చుటకు వలయు నుష్టృతను 
మానముగా దీసికొనునెడల (అనగా 1 అనుకొనినయెడల) 1 [గా 
ముపాదరసముయొక్క యుప్లో[ గతకూడ 1 అంశ మే 'హెచ్చుటకు 
పట్ట. ఉష్ట్రత ఖే నూత మేయుండును. శావున పాదరసము 
యుక్క-తారతమ్యోస్థత (Specific Heat) స్య వ అని చెప్పబడును. 
తక్కిన పదార్థముల తారతమోో స్య సతీయు నిశ సర్గ యింపబడును. 


కహ క దీసికొని యొకళొన నిపులోనుంచినయెడల 
దానిరెండవకొనకుగూడ వేడిమి శీ (ఘముగపాకును. ఇట్టు పదా 
ర్భములం దొక భాగమునుండి మరియొక భాగమునకు ణస్థమును 
చ్యాసకమస్గు స్వ భావమునకు స ఉప్థవాహకత్వము ” odie 
tinty) అని పేరు నవాయుపదార్థములకం యె నిస స్వభావము ఘన 
పదార్థములందు సామాన్యముగా హెచ్చుగానుందును. ఈస్వఖభా 
వము సహెచ్చుగాగల పదార్థములు. “ఉప్టవాహకము” లనియు నది 
యంతగాలేనివి “అనుష్టవాహకములు" అనియు వీలువబడును. 
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కసా జేయును fe వమునకు ఉప్ల పచారితే (Radiation ) 
యని ఇరు షపదారములందలి యుప. మిట్లు (పసరించుట 

ల థె స్ట 

చేతనే యఏ కొంతసేపటికి చల్ల బనును, ఇనుము రాగి మొద 
ఆగు లోహవదార్హములకు కర ముదలగువావిక౦టు నిస్వ ఛౌ 
నము హె మృగానుంను. hea దవ వాయువదార్థ 
“ములక ౧కు ఘనపదా ర్భముల కిన 4 భావము హెచ్చుగా ప. 


1 : జ క 
అ దార యులు తవమునుంజి సెడీమి నన్ని (-క్క-లకును [వస 


దనపద్యాములు బరువ్రనందును అణ్వాకర్ష ఇక _క్తియం 
దును సామాన్యముగా ఘనపదార్థి ములకును వాయుపదార్థముల 
కును మధ్యమములు. (ద్రనపచార్థములు ఘనపదార్థములకం కె 
అణ్యాకర్షణశ_ క్రి తక్కువగల వగుటచే. నియతాకారము 
౫లవిగావు  వానియణువుల కొక దాన్ని పక్క_ నెకటి తిరుగు 
స్వాతంత్ర్యము గలదుగాని యొకదాని నుకటి విడిచిపోవునంత 
స్యాతంత్యము లేదు. కానున వీనికి నియతాకారము లేక 
వోయినను నియతాయతనముమా తము గలదు. 


కొన్ని ఘునపదార్భనులు ద్రవపదార్గములలో గరగుననియు 
అస్వభానమునకు (చావణీయతే యని పెరనియు పైని (వాయ 
బడను. ఘునపదార్గములను తమయందు కరగించుకొను [దవ 
సదార్థములళ క్రికి ' (దావణశ క్రి యనిపేరు, 


(దవపదార్షములు సా Dn ఉపస్తు ప్ల ప్రచార్భ్చతయందును 
ఉస్ట్ర నావాకెతేయందును ఘు పదార్థము ఫ్ర. చుజు కె నవిగాన్రః 
పాదరసముమా। త్రము (దవపదోర మైనను ఘునపదార్గమువ లె 
నివిషయములందు చురు శె నది, 
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ఉషస్ట్రమువలన ఘనప దార్గమూలు కరగి (ద్రవపదార్గము లగు 
నై, ట్రవపచార్థములు వష యాను క దనపదా 
ర్థముల యుష్ట్లో గతను తగ్గించినయెడల నవి ఘసీభవించును. " 
కొన్ని ఫచార్థములను మన pe మూడుస్థితులయందునుమాడ 
గలము, ఆ, నీరు. నీటి కాచినయెడల నది యావికియగును. తగి 
నంత చల్రబరచినయెడల మంచుగడ్డ యగును, 


(ద్రవపదార్థములకు వేడిమి కలుగ చేసినయెడల నాని ఆయ 
తనము (Volume) నృద్ధియగును. ఇట్టగుటకు “వ్యాకోచము” 
( Expansion) కని సరు ఒకత వ్వెడు -పేరిన నేతిని కర గించినయెడల 
నది త వ్యెడుకంయె నెక్కు_వగును. కనుకనే నేయి అమృువార్మడు 
సాధ్యమైనంత వరకు వేడిగా నున్నవుడ నేతిని మనకు గొలువ 
యత్నింతురు 1 తవుడు కరగిన నేతిని చేరుకొన బెట్టినయెడల 
నది తెన్యెడుకంకె తక్కు_వగును. ఇ ట్రాయతనము తగ్గుటకు 
“సంకోచము” (Contraction) అనిపేరు. 


భీ త్రోస్థ్రములవలన నీటియందు గలుగు సంకోచ వ్యాకోచ 
ములం దొకవిశేపముగలదు. నిటికి శీతత హాచ్చించుచువచ్చిన 
యెడల దానియుప్లో ౫ త 4 ఛతవిఖాగి అంశములకు తగ్గువరకును 
సంకోచము గలుగుచుండును.అంతకంకు తగ్గినయెడల తీరుగ వ్యా 
కోచముగలిగి రూపు మొదటికంోకును నెక్కు_వగును 
కాన్రననే వ్యృంచుగడ్ల డు సె 'లేలును. ఫఘనపదార్లములకుగూడ 
లీత్రోప్టములవలన " వ. వ్యాశోచములు గలుగునుగాని 
యవి “మనకన్ను ల కగపడనంత స్వల్పముగా నుండును. 

వాయుపదార్థములు ఘన [దవ పదార్శములకంకు మిగుల 
'దేలికగా నుండును. ఎంత కేలికగానున్న ను (పతివాయుపదార్థ 

Ag, 2 


18 వ్యనసాయశా స్హ/ము. గహ భా. 


మునకును గొంతబరు వుండక పోదు. వాయుపదార్గములందు 
అణ్వాకర్ష ణశే ర్‌ మిగుల తక్కు_వ. లేదనియె చెప్పవచ్చును. 
' అందుచేతనే వాయుపదార్థ ములకు ఏియతాొ కారమును నియతా 
యతనమునుగూడ లేను. ఘనవదార్థములకువ లెనే వాయ్గుపదా 
ర్భములకును (దవపదార్థములలో కరగుస్వభావముగ లదు. దీని 
పరిమిత మాయా నాయుపదారముల సృభావమునుబట్టియు, 
ఉఫ్టో గతనుబట్టియు, వానికిగలుగు నుత్తునును (Pressure) బట్టి బటి 
యునుండును, ఉదజని * కొంచె మించుమించుగా నీటిలో కరు 
దనియే చెప్పవచ్చును. 0 శతవిభాగియంశము డిపో ౫తగల 
1 ఘనవుటడుగు నీటిలో 1148 ఫఘనఫవుటడుగుల “అమో 
నిత! (Ammonia) వాయును + కరగును. 20 అంశముల 
యుక్తో గతీగల 1 ఘునప్రుటడుగునీటిలో 529 ఘునప్రుటడుగులు 
మాత్రమే కరగునుమరుగుచున్న నీటిలో నేమియు కరగియుం 
డదు. ఇళ్లే ఒత్తుడెంతహెచ్చుగానున్న |చావణీయతయు నంత 
ని_సరించును. 

ఘున దవ పదార్గములందువ లెనే వాయుపదార్థములందును 
శీతోస్థములవలన సంకోచవ్యాకొచములు గలుగును. కాసి 
నాయుపదార్థములందలి సంకోచవ్యాకోచములు ఘన] దవపడా 
ములందునలె స్వల్పములుగాను. 100 ఘనవ్రుటడుగు లనాయున్ర 
యొక్క_యుస్లో గతను 60 కశ. అంశములు ఊచు చేసినయెడల 
జోస్‌ ఆయతేనము 122 ఘనవుబడుగు లగును. పాయుపదార్థ 
ముల ఆయతనము డప్ట్రమునలననేగాక ఒత్తుకు తగ్గించుట వలన 
గూడ హాచ్చును ఒత్తుడు హెచ్చినయడల ఆయతనము తగ్గను. 

* ఇది యొక నాయుపచాగము, 26.వ పుటచూడుడు 

f 28వ పుట చూడుడు. 
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అటానే 


శీతతనుగాన్సి ఒత్తుడునుగాన్సి * రెంటినిగాని తగినంత పెచ్చిం 
చుటవలన వాయుపదారిములను (ద్రవపదార్థములుగా జేయ 
వచ్చును. ఆవిరి చల్లబరచిన యెడల సిరగుట మనము [పతిదిన 
మునుషూచుచున్నుడే. తగినంత శీతతను ఒత్తుడును గలుగ 
చేయుటవలన నేవాయుపదార్గమునయినను దవపదార్గముగను, 
పష్మదవప దార్థమునయినను సున పదార్థమును మార్చవచ్చునని 

ca _స్హ్రజ్ఞల యలభి పాయము. 

చని నున దవవాయుపదార్లముల ముఖ్య ధర్మములు 
కొన్ని |వాయబడెను. భౌతిక వికారములందు అవిమారు నప్పటి 
క్త్‌సి పదార్థముల నై జస్వ భౌవముమారదు. కాన ఏవని ఛోల్‌క 
ధర్మ ములు” (Physical properties) అనవచ్చును. 

సర పదార్గములకును “జడత” (Inertia) యొ యొక సామా 
న్యధర్భ ము “దీనిసిఒటి ట్టి బహిః ైెరణలేనిదే యే లే యపదార్థముయొక్క 
స్టీతిగాని మారదు.” “ఏబ్లున్న దళ్లే యుండును. పచార్థములందు 
నూర్పులుగలుగుటకు కారణములుండ వలయును. ర 
లకు “శకులు” (Force) అనిసేరు. ఉప్టతయను వ స క్రిచేత నేయి నాయి 
కరగి (దవరూపము బొందుచున్న డి. నీరు ఆవిరి యగుచున్న ది. 
“ఒత్తుడు” అనుశ_క్లిచేత కలకండ చూర్హ మగుచున్న ది. భూమి 
“గురుత్వాకర్గ ణము” (Gravity) అనుశ కిచే | పతివనునను తన 
మధ్యకులాగుకొనుచుర్గిడుట చెత నినన్తువులకు బరువు" (Weight) 
గలిగి మనమేబెనివ స్తన్రును సెకెగురవేసినపుడది తిరుగ భూమి 
మోాదనేపడుచున్న ది. ఒకపదార్థము మరియొక పదార్గమునంటి 
చలించునవుడు ఆచలనము “ ఘర్షణ” లేక “ శావిడి ” (P16 01) 
అనుశ_క్లి కీశే నావి వేయబడు చున్నది, ఇట్లు జ (Electricity), 
[ప్రకాశము (Light, లొహా శప వాచుంబకత్య్వము ( Magnetism), మొద 
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లస నితరశక్తులవలనగూడ పదోర్గములంద నేక మార్పులు గలు 
గుచున్నవి 

ఫర్హ ణవలన నుస్ట్రము వుట్టుచున్నది. మనము రెండు వస్తు 
వుల నెకదానిమై నొకటి రాచినయెడల వేడిమి వ్యును. నిప్పు 
పుల్లలు కనిెట్టబడక పూర్వము చెకుముకిశో రాతిమై గొట్టు 
టవేతనేకదా నిప్పును చేసికొను చుండిరి! మన మొక లక్క_కడ్డిని 
ఉన్ని గుడ్డతో గట్టిగా తోమినయెడల దావికి చిన్న చిన్న కాగితపు 
ముక్కలు మొదలగు వాని నాకర్టి ంచు న _క్రివచ్చును, ఈశ_కియె 
“విద్యు Ce కౌ (Electricity). వ్రదియు ఘుర్ల ర ణవలనవేవ్పుట్టినది. వి 
ద్యుచ్చ_క్షీవలన ధ్యనియు ఉస్పమును (పౌశీమును వుట్టుచున్న వి. 
ఉరుములును మెరుములును విడుగులును విద్యుచ్చక్తి కివలననే 
గలుగుచున్న వి. ఇప్పుడు చెన్నప ట్రణములో ననెకులియిండ్రలో 
జూడనగు శ హు. య విద్యుద్దీపము లే. 

ఘర్షణవలన నుష్ట్యమును విద్యుచ్చ_ కియ్కు విద్యుచ్చక్తి క్రిచో 
ధ్వనియు 'పకాశమును' ఉప్టమును, ఇట్లొకశ _క్రినుండి మరియుక 
శృక్షిస్రక్టుచుం ండుటచే (పకృ తీశా _స్త్రజ్ఞులు ెని'చెప్పబడిన నివిధ 
న] క్రులన్ని యు న్లో ch క్ర ష్ష్‌ (E౧౭౯) యొక్క పరిణామము లపి 
నిశ్చయించిరి, 


రసాయన శాస్ర్రాము, 
రసాయన శా స _స్తజ్షాలచే “స స్తీ యందుగల వేస్తుాలము, 
మూల డన్యములు (Elements) a (రాసాయనిక) మిశ్ర 
(దవ్యములు (Compounds) అనియు రెండు Si 
స. మూల ద్రవ్యములు స్వయంసిద్ధములు” ఏ వ యుపొ 
మువేతనేని యొకపదార్థమును దానికంకు భిన్న మగు రెండు 
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పదార్థములుగా విడదీయ లేనియేడల నట్టపదార్థము మూల్మదన్య 
మనబకును, ఇనుము, బంగారము _పాణనాయును, యివ్‌ 
మూల్మదన్యముల కుదాహరణములు. ెండుగాని శెరీటికెక్కు_వ 
గాని మూల దవ్యముల సంయోగ ముచే నేర్చడినవి(రాసాయనిక) 
మిశ్ర (దవ్యములు. నీరు సామాన్యముగా “ పాణవాయువు ” 
అని విలువబడు అవ్హజని (Oxygen) యను వాయుపదార్గముయొ 
క్క_యు “జలవాయు వని పిలువబడు “ఉదజని” (ర4r[0్జ6n) అను 
మరియొక నాయుపదార ర్థముయొక్క_యు (రసాయన మి శే ణము. 


సృష్ట్రియం దిప్పటివరకు రమారమి యెనుబది స... 
ములు కవిసెట్టబడెను. అవి “ ధాతువులు ” (Metals) “ఉపథా 
తువులు” (Non-mctals) అని ద్వివిధము. ధాతువులు ఉపభా 
తుళ్టలకంశె. నెక్కువ తేజస్సు గలిగి బరువైనవి. ఉపఫ్హమున 
కును విద్యుత్తునకును ధాతువులు ఉపథాతువులకంబు మిక్కిలి 
చురుకైన వాహకములు. ముఖ్యములై న కొన్ని ధాతువులను 
ఉభాతువులకు వేర్వేరు నిందుదాహారిం చెదము. 


ధాతువులు (Metals) 


లోేనాము (లో) = Iron(Fe) * వంగము(వ) = T1॥ (50) 
'సృటము (సృ = Algmmrmm(A) సీసము (స = Lead(Pb) 
ఖటిక ము(ఖ) = జేయు. (ca) పారదము(సౌ)=Mercury(Hg) 
నుగ్నము(మ &= Magresrium(Mg) రజకము (ర) = Slver(Ag) 
సోడియము(సో) = SంduM(Nఖ స్వర్గము (స్వ్ర = Gold(Au) 
పొటానీయము(ప్టొ)=Potassrum(K) స్లాటినము(Y్టా)=Platinum(Pt) 

ఫో ఇవి ఆయామూల( దవ్యములెపీ ళ్లకు బదులుగా నుపయోగింపబడు 

'సంశీతావ.రంబులు, 


92 న్యనసాయశొ_స్తము. [షం ఛై 
తామ9ము(తొ =Copper(Cu) మూంగనము (మాం) =Manganese(Mo), 
యశదము(యి=2100 (Zn) _ అంజనము(2)=Antimony (Sb) 
ఉపధాతువులు. (Nonmetals) 

అమ్లజని (అ) = Oxygen (0) హరఠినము(హ = Chlorine (ల) 
ఉదజని (ఆ) = Hydrogen (H) గంధకము (గ 

నత్రజని (న = Nitrogen (N) స్ఫురము(స్సు)=Phosphorus (P) 
కర్చనము (క్ర = Carbon (0 ఎ.లము( శై) = Silicon (51) 


jE Sulphur (S) 


ఇట్టి మూల దవ్యములు రమారమి యెనుబది యని మెని 
(వాయబడేను. ఈయెనుబది మూల్మదవ్యములకంకె భిన్న మగు 
ప సుజాలమంతయు, నీమూల దవ్యముల సంయోగము వలన గలి 
గిన మి శ దవ్యములు, ఇవి యసంఖ్యములు. 


అమ్లజని, ఉదజని అను మూల దన్యములు "చెంగును 
గూడి జలమను మి} శ్ర దవ్వము నిచ్చుచున్న వి ఇట్లు రెండు 
గాని శెంటికెక్కు_వగాని మూల దవ్యములు వరస్పరము కలిసి 
కాని a _త్తీపదార్థమునిచ్చునవుడు ఆకలిసికొనుటరకు రసాయన 
సంయోగము (Chemical combination) అనిచేరు, అట్టి 
సంయాగమునొందు మూలద వ్యములకుగ అ పరస్ప రాక ర్గ ణము 
నకు రసాయనానురాగమనియు, రసాయన్నోకర్త ఇమ (08602) 
attraction) అనియు వేళ్లు, జలమును విద్యుష్న శ్రీచే అమ్లుజని 
గను ఉదజనిగను విడదీయవచ్చును. ఇట్లు మిశ్ర దవ్యములను 
అవి యేయేమూల్మ దవ్యములసంయోగముచేనేర్చ డెనో అమూల 
[ద వ్యముల్గుగా విడదీయుట ర సాయనప్ఫధక్క_ర ణము (Chemical 
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analysis) అనబడును. ఆవిడొపోవుటకు రసాయనవియోగము 
(Chemical decomposition ) అనిపేరు. 


(పపంచము నందలి వస్తువులన్నియు మిగుల సూత్మృములగు 
నట్టియు, దృస్టికగోచరము లగునట్టియు అనేకములగు “అణువులో” 
(Molecules) చే గూర్పబడిన వని (పకృతి వా _స్తృజ్ఞులయకఖి సా 
యము, (పతీయణున్పును అంతకంెటు సూత్తములగుసేట్టియు తిరిగి 
విభజింప శక్యముగానట్టియు కొన్ని “పరమాణువులో (ట్రణణు) 
గా విభజింపవ ద్బును. 


మూల దవ్యములందలి యణువు లొ కేవిధమయిన పరమా 
ణువ్రలచే గూర్చబడి యుండును, రెండుమూడు మూల న్య 
ములు రసాయనసంయోాగముమనెంది మ్న్‌ (దవ్యము నిచ్చు 
నవుడు ఆమూల్మ దవ్యములందలి పరనూణున్రులు కొన్నికొన్ని 
చేరి మ్మిశమ అణువులుగా నేర్చడును ఉదజనియు, అన్హ్లుజ 
నియు గలిసి నిరగునవుడు 1 అన్లుజని పరమాణువును 2 ఉదజని 
పరమాణున్రులును జేరి 1 వీటియణువగును 


రసాయనవికారములు పైని (వాయబడిన సంయోగవి 
'యోగముల నలవనేకలుగుచున్న వి. ఉప్లముమొదలగు కొన్ని 
శ కులు రసాయనవికారములకు సవాశారులు. రసాయనవికార 
ముల వలన కొన్ని” సమయములందు ఉప్ట్యము "మొదలగు 
శ కులు వ్రుష్ణుటయు గలదు. 


ఇది వరలో గొన్ని మూల్మ్రదవ్యముల సేళ్లు మాత్రము 

(పాయబడెను. ఇచ్చట వ్యవసాయ దారుడు పరిచయము వేసి 

కొన వలసిన కొన్ని ముఖ్యమయిన మూల దవ్యములను Kee 
ఖీ 
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చియు వాని రసాయన మిశ్ర ఇములను గురించియు కొంత 
(నాయబడును. 


ఉపధాతున్రలు. 


[| అవ్హుజని (Oxygen) — ఇదివాయువులో అసంయోగ 
స్థితి (Uncombined state) యందు ఐదింట నొ కపాలున్నది. 
దీనిని సామాన్యముగా (పాణవాయు వందురు. సంయోగస్థితి 
(Combined state) లో జలమునందు తూవికకు (by weight) 
తొమ్మిదింట నెనిమిది పాళ్గున్న ది. అమ్హ్లజనికి కొంచె మించు 
మించుగా దక్కిన మూల దవ్యము లన్నిటితోను, రసాయన 
సంయోగము నెందు నామ. ము గలదు. 


అన్లుజనితో నితర మూల దవ్యములు గలియుటచే నేర్చ 
దురసాయన మి శణములకు “అమ్లుజనిదములు," (0౫1463) అని 
చీరు.నీరు ఉదజనియొక్క_ అధజనిదము(ఉ అ). బొగ్గువులునుగాలి 
కర్చనముయొక్క అన్లుజనిదము(కల,):బొగ్గువులునుగాలిలో (పతి 
యణువ్రనందును ఒక్క-క ర్పనపరమాణువునకును రెండు రెండు అ 
మ్లజని పరమాణువ్రులునుడండుటచే దానికి క రృనద్య ్యన్లుజనిదము 
(కల, C21bంn 164460 ఏఅనుశా_స్త్రోయనానుము గలిశెను, 
ఒబశేమూల్మదన్యమునకు "పెక్కు అవ్హ్లుజనిదము భుండునవడు 
యన్లుజనిదముల వేళ్లలో అన్లుజని పరమాణువుల సంఖంగూడ 
సూచింపబడును. “స్థృరత్సంచాన్లుజని దము”(స (స్థల Phosphorus 
pentoxide-P ,0 5) “గంధక త్యన్లుజనిదము” (గ అ Sulphur 
trioxide SO ౩) మొద లగున విందుకుదాహరణములు. 


బ్ర అ] అన్హుములుు భస్మ ములు లవణములు, ల్‌ 


పథాతున్రల యమ్లుజనిదములలో ననేకము వీటిలో కరగు 
నవుడు “ అన్లుములు ” (A065) అనుపదార్గము 'బేర్పడును. కర్బన 
ద్వ స్రనుజనిదము నీటిలోకరగుటవలన “కర్చనికాముము”(ఉకఅ్క 
Carbonx ac1d,H,C0,) ఏర్పడును. “న తజపంచాన్లుజనిదము” 
{న © Nitrogen pentowde N 103) సిటిలో కరగునెడల నృతీకా 
న్గుము (జనలఅ్మ Nitric acid HNO,) ఏర్పడును. గంధక త్యన్లు 
జనిదము (అ నీటిలో కరుగుటవలన “గంధకి కాన్లుము” (ఉగ 
© 5410041160 aad, H,SO«) ఏర్పడును, ఇది యెగంధక | దుతి. 
ధాతున్చలయమ్హ్లుజనిదము లి నీటిలో గరగి యమ్హముల 
నీయవు. ఇట్టి యన్లుజనిదములకు * భస్థములు ” (0286) అని 
“బీరు, భస్మములు అమ్లములతోే గలిసినయెడల “లవణములు” 
(5215) అను పేరుగల మిక దవ్యము లేర్చడును. “లవణము” 
అను శేరు మనము (పతిదినమును ఉపయోగించు ఉప్పునశే 
గాక దానివంటివేయగు స్‌ మి శ ణములకన్నిటిక్‌ని చెల్లును, 
సాధారణముగా భస ములు అమవ్హుములతో కలిసినపుడు 
లవణములుగాక కొంతజలముగూడ ఏర్పడును. “ఖటికాన్లుజని 
దము” (M9 Calcmum 0౫66 CaO) అను సృమును, నతికాన్లు 
ము (ఉవల్భ) నుగలిసి “ఖటికనతితము” (ఖనల్మి 62140 Ni- 
trate,CaNO,)అను లెవణమును జలమును యిచ్చు చున్న వి, లన 
ములకు చేరు"అవి యృర్సపటకు హేతుభూతమగు భస్మముల 
యొక్కయు, భమమేలయొక్క_యు పెళ్ల నుబట్టి గలుగును, ఉడా 
ఖటీకన్నతితము, (ఖనల్మి) 
మై నుదాహరింపబడిన అముము లన్ని టియందును అన్హుజసి 
కలదు. కాని అన్లుజని లేకయే పుట్టు మరికొన్ని అన్లములుగూడ 
ఖే 
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కలవు. ఉదజనియొక్కయు హాకినముయుక్క_యు సంయోగము 
వలన ఉదజహరికాముము” (ఉహ Hydrochloric acd 101) 
వ్యుుచున్నది. ఇట్టి యన్లుములును భసములతో గూడి లవణముల 
నిచ్చును కాని ఈయన్లుములందు గాని వానినుండి పుట్టులవణము 
లందుగాని అమ్లుజనియుండదు కానన అన్లుమనగా ధాతువువేత 
గాని, తత్తుల్యమగు మిశ్ర దవ్యముచేతగాని న్యస్తము వేయబడ 
తగిన ఉదజనిపరమాణువు ఒకటిగాని ఒకటికంటు నెక్కువగాని 
కలిగిన మ్మిశమపదార్థమని చెప్పవచ్చును. _ గంధకికాన్లుము 
(ఉగల్భ్రలో "రండుఉదజని పరమాణు ప్రులుగలవ్చ. గంధకీ కాన్లు 
ము భస్మ ములతోగాని కొన్ని ఛాతువులనోగాని కలినినవుకు 
అందలి రెండు ఉదజని పరమాణువ్రలుగాని అందొకటియోాని 
థాతువ్రలచే న్య _స్తముచేయబడును. గంధకికాన్లుము నందలి ఉద 
జనిపరమాణువులను సోడియపరమాణున్రలచే న్య _స్తముచేసినయె 
డలోసోడియగంధ కితము(న్నోగ అ Sంdum sulphate, Na,SO,, 
న్కు ఖటికముచే న్య_స్తముచేసినయెడల “ ఖటికగంధకీతము ” 
(ఖగ © Calcium sulphate, CaSO ఇను సీర డును. అవముములనగా 
నిట్లు న్య _స్తముచేయదగిన ఉదజనిపరమాణువులుగల రసాయన 
మ్మిశే ణములు. అన్లుములు నీలవర్హ ఫు లిట్‌ మన్‌ * (Blue 
htmus) "కాగితమును ఎ్రరబరచును, 


౨, ఉదజని (ూరుం్షలు);----9ిది “అమ్లజ్ఞనితొ Xలిసివ 


సరసను. గనుక దీనికి ఉదజని యను పేరును జలవాయువను 
సామాంతరమును సార్థక ములు, ఉదజని అసం యోగస్థితియం 


* ఇది యొక్థవిధమగుర 0గ 
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దుండుట అరుదు. ఇది సామాన్యముగా సేం దియపదార్గము * 
లన్ని టియందును నిరిం దియపదార్గములలో1 గొన్ని టియందును 
సంయోగస్థితిలో గాననగును. అమ్హములందు ఉదజనిషరమాణు 
వులు థాతువులచే 'న్య స్తముచేయబడుట చేతనే లవణము లేర్చ 
డునని ఎన్ని వాయబడేను. కొన్ని ధాతున్రల యమజనిదములశో 
జలముకలిసినయెడల “ఉదజనితములు” (Hydr2te5) ఏర్పడును. 
ఖటిక అమైజనిదము (ఖల Calcmum oxide, C20=పొడిసున్న ము 
నుుజలమునుగ లిపి, ఖటిక ఉదజనితము (ఖ SeCalcrium Hydrate 
C20H=ముగ్బ్జు అగును. ఇ సోడియ ఉదజనితము (సోఆఉ) 
ను పొటాసియ ఉదజనితము(పొఅడృను మగ్న ఉదజవితమును 
ఏర్పడును. ఈనాల్లును వ్మరలిట్‌ మన్‌ (Red litmus) శాగిత్ర 
మును నిలవర్హ ముగా చేయును. వీనికి తరములు (Alkahes ) 
అనిపేరు. 


ప్రీ న్మతజని (Nitrogen):—-లది వాయు వ్రనందు అసంయోగ 
సితిలో నైదింట నాలుగుపాళ్లుండును. నురేకారము (Saltpetre 
నవాసారము (Salammoniac) ముదలగు కొన్ని నిరిం దియపదా 
ర్భముల( Inorganic substances) ను కాన్ని సేం దియపడార్గ ము 
లలోను (organic substances) లోను ఇదిసంయోగస్థితియందుం 
డును. భూమినావరిరిదియుండు వాయువు ముఖ్యముగా 1 పాలు 
అన్హుజనియొక్కయు 4 పాళ్లు నృతజనియొక్కయు సామాన్యమి శే 
ణము ( Mechanical-miture). రెందుగాని రెంటి కెక్కు-వగాపి 
పనా ములు రసాయనసంయోగమునెొండకయె కలీసియుండు 


లాలా. 


మ నాక 
ఈ* జంతు వృత.సంబంధమయిన పదాగ్గములు. i జీవములేని ఖనిజములు 
మొుదలగువాని సంబంధదుయిన సతో మాలు! 


ల వ్య నసాయశా _స్హ్రము. [ప భాం 


నెడల నట్టిమి శ ణము “'సామాన్యమి శ్రణము” అనబడును. సామా 
న్యమి | శ ణముల ధర ములందు అందలి ఘటకావయవముల 
(constituents) యొక్క ధర్మ ములు గలిసనియుండును, ర సాయనమి 
(శణములందా ఫఘటకానయనముల ధర్మ ములకును, మ్నిశే ణము 
యొక్క- ధర ములకును పోలిక యేగాన రాదు. “వాయువు” అను 
సామాన్యమి శ ణమునందు అన్హుజనియు న్మ తేజనియుగాక కొంత 
కర్భనద్య సమ్హాజనిదము (కలి న్కు మరికొన్ని వాయుసదార్గము 
లును కొంత తేవుయు/సాడ ఉండును. ఇదిగాక అందు దుమ 
"రేణువులును, కొన్న సూత్షజీవ్రలు * (Bacter1a)ను వానిసిద్ధ బీజ 
ములు * (5pంre5)ను గాడ తేలుచుంమను. 


న్మతజని గ్‌ అమజనిదములనిచ్చును. అందు ముఖ్య మైన దిన (త 
జసంచామ్లుజనిదము (న్మణ, Nitrogen pentoude N,0,). ఇది జల 
ముశోగలియుటవలన న తీశాన్లుము (ఉనల) ఏర్పడును. ఇందలి 
యుదజని పరమాణుక్రలకు బదులుగా భఛాతువ్రలపర మాణువులు 
(బనేశి ంచుటవే న్మలితములను లవణము 'లేర్చడును. నురేకారము 
హొటాసియన। తితము (పొనల్య Potassium nitrate, KNO ఇలను 
లవణము. నృమాొదులుపెరుగుటకు నృ తేజని యకత్యావశ్యికము. 
నాయువునందలి న త్రజనినివృయాదులు సామాన్యముగా దీసీకొన 
జాలవు. వానికి వలయున తజని నేలయందలి న| తితములనుండియె 
లభించుచున్న డి. 

న తీజనిడదజనితో ౫ లిసఅమ్మోనియా” (నక gaqmonia,NH,) 
యను మిగ వాయుపడార్థ మునిచ్చును. ఈ మి శే ణమునందు | పతి 





x మగా. ములగ నుద్భిజ్ఞములు. + సామాన్యవృమములలో వి 
7 Ps 
సులవ లె చంతానవృగ్దికొరశేర్పడిన సూ మా ్మ౦ములు, 


9 ఆ, | కర్చనము. 99: 


అనో 


నత్రజని నరమాణువుతోను కి ఉదజని పరమాణువులు గలిసి 
యుందును. న వాసారమును ఫాడినున్న మును వేలిలో వేసి నలివీ 
తడువుటచే వ్లుుఘాటగు వాయుపడార్హమిదియె. ఇది ధాతువుల 
నలెనే అనుములణోనంచూగమునెంది అమోనియా లనణముల 
నిచ్చును. ఎరలీట్‌ మస్‌ కాగితమును నిలవర్ణ ముగా నూర్చుటచే 
దీని ఉదజనితము (నర్మా YE Ammonium hy drate, NH,OF) 
గూడ వారములలో జేర్పబడుచున్న ది. 

4. కర్పనము (Carbon):—9ది అంగారము, (Charcoal= 
బొగ్గు, (గాఫాయితమూో (Graphite సె వజ ము Diamond),అను 
రూపాంతరములుగా లభించు సనబడార్రముః కిర్భనము అమజని 
తోగలిసి కర్చనద్య్యవ్లుజనిదము(కల్ట్రనిచ్చుననియు ఇది వాయువు 
నందు కొంతయుండుననియు (నని వాయబ డెను. క ర్చనద్వ ష్‌ 

౬ (0౧ 
జనిదము మనము ఊవీరివిడుచు వాయువ్రునందు విశేహముగా 
నుండును.దీపషము 'వెలుగునవుడును, సేం దియపదార్దములు కుళ్ళు 

థి ag) 
నవు నును, ఈవాయువువుట్టును. వృశుములు తమకుకానలసిన 
కర్శనముశరు వాయునునందలి కర్షనదం ఇవుజనిదమును౨డీయె 
బి ర బొ న్రీడా 
తీసికొనును. 


కర్చనద్వ స్రమ్లుజనిదము (కల్కి) నీటిలో కరగుటవలన “కర్భని 
కాను” మేర్చడును. కర్చిని కాన్లుము (B59, carbonic 2ం1ర్రవలన 
బుట్టులవణముల్థు క్ట సఫితములు” (Carbonates): సీమనున్న ము 
ఖటిక కర్చనితఘము (ఖీకల్క Calcium carbonate CaCO 3) 

(పతి సేం డియ పదార్థమునందును కర్పనముండును. కరన 
ముయొక్క_ రసాయన మి శై జఅఇముల సంఖ్య తక్కిన వానికంపె 


* సీసలేఖిని (రూళ్లవెళసిల్ఫొలోనుండు నల్లని కడ్డీ దీనితో చేయబడీనదే. 


వ్‌0 నవ సాయశ్వా_స్ప్రాము. [వ భాం 


నెక్కు_నగుటచేత,ం సాయన శొ_స్హమునందొక ప్రత్యేక భాగము 

కరన ద(౪నుజనిదము మొదలగు గొన్ని మిశణములు గాక 
బని ర్వ లీస్‌ 

తక్కన కర్చిన బి ణములన్ని టిని గురించియు బోధించుటకు 

నియమింపబశేను. దీనికి“ సేం దియరసాయనశా_ సము” (౧౯62016 

Chemist1y) అనిపేరు. ఈశా_స్టము ముఖ్యముగా సేం దియపదా 

గములను గురించియె బోధించుటచే దీనిక్లీ జీరుగలిగాను. 


సేం దియరసాయన శా _స్త్రమున నివరింపబడు మ ణము 
లలోని (కిందితరగతులు ముఖ్యములు, 


IR మాంసకృత్తులు. (28061649) వ కర్పనము, ఉద 
జస్సి నృతజని కొంచెముగంధకము వీనిరసాయనమి[ శ ణములు. 
ఇవి ముఖ్యముగా జంతువుల మూంసమునందును, రక్తము 
నందును, ఉర్భిజ్ఞ ముల విత్తనములలోను ఉండుపదార్గములు, కోడి 
(గుడ్డు నందలి సాన చాల వరకిద్రియె, 


ల కర్చనో జ్ఞనితేములు (Carbo hydrates)'—_9ఏి కర్చనము, 
ఉదజని, అన్హుజసి యామూడు మూల్మదన్యములయొక్క_యు 
మశ ణములు. ఏనిళో నుదజని పరమాణున్రలును అవ్హుజని పర 
మాణుశ్రలును నిటిలోనున్న వాళ్ల (పకారవేయుండును.  వీండి 
(Starch), చక్కెర (Sugar), ఇవి కర్చన్శజ్ల నితముల కుదాహా 
రణములు. 


రి. (కొవ్వులు (Fats ).—9విగూడ కర్చినొజ్ఞ నితములవ'కె 
కర్భనము, ఉదజని, అమ్రజని అను మూడింటి సంయోగము చేత నే 
యేవ్పడు పదార్థములే గాన్సి యిందు ఉదజనిసరమాణున్రలు 
అమ్లుజనిపరమాణున్రలకంకు ెట్లింవున శెక్కువగానుండునుం 


ల్సి అ] పహారినము, వ్‌! 


నేయి నూనె, జంతు శరీరములరిదని ("వ్వు; యివి (కొవ్వు 
పదార్థముల కుదాహరణములు, 


ప, వ. అమ్లముల స స్వ భావమునేగలిగి, 
యశ లవణములనిచ్చ “నే సం దియ అమ్సములు[0:3216 acids) 
అనుతరగతియు, యితర నడైయపదారముల తరగతులు వురి 
కొ”న్నియు గలవు. వానినన్ని టిని సురీరచేయు నిచట విరళముగా 
(నాయనవకాశము లేదు. 

సేం దియపచదార్గము కూళ్గునన్రుణు వాయువంతగా జొరకుండి 
నయడల సంకీర్ణ ము (Complex) లగు ““హ్యూమి కామము” 
(Humic acid) అలి శామ్లము (Ulmic acid) ముదల కొన్ని 
అన్హుములును, యితరపడార్థములును పుట్టును. వవస్నియుగూడి 
సామాన్యముగా కస్ట హ్య్యూవను శే (Humus) అని కిలువబనును. 
సేడకుప్పలును, గడ్డివాములును తడిసిపోయినవుడు వానినుండి 
(పవహించు న్స్‌ నల్రగానుండుట అందు హభూమనుక లిసి సియుండు 
టచెత నే. 


సృృథక్క_రణమునందు 'సెరదియపదార్దములు సామాన్య 
ముగా 'తేమ(![0:5t1౯౭) మాంసకృత్తులు, కర్బనో జ్ఞనితములు, క్రొ 
వులు, బూడిద(1ఃక)అను నై దుథాగములుగా ఏడదియబడును. 

5. హరినమ్యు 0౫౦2ల) ---మొదటిమూడు మూల్మదవ్య 
ములనలె నిపగ్థూడ వాయుప పదార్థమే. వమునము వంటకములలో 
నుపయోగించుకొను' “ఉహు” నందు ఇదియు సోడియమును 
గలిసియున్న వి, ఉప్పనగాసోడియహరిదము (సోహా=Sంd1m 
chloride, Nacl). ఇది ఉదజహరికామము (ఉహ) నందలి యుద 
జనిపరమాణువులు సోడియన్రపరమాణువుల చే న్వ్‌ సము చేయ 


తి వ్యవసాయశా _స్త్రముః [ప భాం 


బడుటచే నేర్చడును. ఇళ్లు మరీకొన్ని ధాతువుల హరిదములును 
ప్ర్యు చున్న వి. 

6. గంధకము (Sulphur) —9ది ఘనపదార్గము. గనులలో 
అసంయోాగ సితియందును సంయోగస్థితియందునుగూడ థర 
కును. గంధకమును కాల్చునవుకు అది యమ్హ్లుజనితో సంయో 
గంబునెంది “గంధక ద్వ స్రముజనిదము (గల Sulphur వ. 
అను ఘాటగు వాయుపదార్థమేర్చడును. ఇది. జలముత్‌ బోగి 
“గంధకాముము(ఉ ఉగ ©, Sulphurous acid H,S0,) ఖ్‌, 
ఈయమ్లమువలన “ గంధకాయితము ” (Sulphites) లను 
లవణములుస్రుఖును గంధకము అమ్లజవితోగలిసి “గంధక త్యన్లు 
జనిదము” (KO Sulphur ses 50 [| అనుమరియొక్క_అన్లు 
జసిదము నిచ్చుచున్నది. ఇది జలముతోగలియుటచె గంధకి 
కామము (ఉృగఅ్ము Sulphuric Aad H,S0,) ఏర్పడును. ఈ 
యమ్లమునుండి వుట్టులవణములూగ ంధకితములు” (Sulphates) 
గంధకము (పల్వేకముగా నితర మూల దవ్యములతో గలియు 
నవుకు వుట్టు మి శే ణములు “గంధకిదములు” (Sulphides) అన 

బకును. ఇంగిలీకము సారదముమయొక్క_ గంధకిదము. 

(| స్ఫురము ( Phosphorus)'—-కదియు ఘనవదార్థమే 
ఇది సంయోగస్థితియందు మాత్రమే దొరకును. జంతుశరీరము 
లందు (ముఖ్యముగా ఎముకలయందు ను, వృవేములందు 
(ముఖ్యముగా బీజములందు)ను విశేషముగానుంచును. +న్ఫురము 
న తజవివలెనే 5 అిన్లుజనిదముల నిచ్చును. అందుస్సురత్సం 
చామ్లుజనిదము'(స్సుఅల్మ)ముఖ్యము. ఇది పీటితోకరగుట వలన 
న్ఫురికాన్లుము (కృన్ఫుల్ఫ) ఏర్పడును. దీని నుండి వుట్టు లవణ 


9 అ] లము. ప్రతి 


ములు స్సు రితములు. ఎముకలలోనుండు ముఖ్యపదార్థము ఖటిక 
న్ఫురితము. (పతి న్ఫురి కాన్లువు అణువుసందును, తి ఉదజని పర 
వమాణువు లుండును. ఇందొక్కొకడానికి బదులుగాని ఆంటి 
శెంటికి బదులుగాస్కి అన్నిటికి బదులుగాని ఖటికము మొదలగు 
ధాతువుల బరమాణున్రలను (బవేశ పెట్టవ వ్పును, కాన స్సురి 
కాన్గుమునుండి మూడువిధములగు లవణములు వుట్టును. లై 
కొ_క ఉదజని పరమాణువునకు బదులుగా మాతమే ఖటికవు 
పరమాణు వులువచ్చూ నెడల ఏక ఖటిక న్ఫురితమును (ఖ య్య (న్ఫు 
అ Monocalcic Phosphate Ca H,(POp2), శరెంటిరెంటికి 
బదులుగా వచ్చునెడల ద్విఖటిక న్ఫుఠితమును (ఖృడ్కా(స్ఫ ల్స 
(Dicalcic phosphate, Ca, H2 P04) అన్ని టికి బదులుగా వచ్చు 
నెడల (తిఖటిక స్ఫురితమును (ఖ్మ(స్ఫు ©), Tncalcic phos- 
phateCa3(P04, ఏర్పడును. ఎముక లందుండునది (తీఖటికన్సు 
రితము. 

రి. శేలము (51100%);---ఇది యినుకరూపముగా సంయోగ 
స్థితియందు విశేషముగా లభించును, ర్రినుకె ల లద్వ వ్రమ్తుబని 
దము (రె ల్మ=వ్‌11ం01 61013646 రి. కొండలయందును,మంటి 
లోను ఎైలమ్మిశ ణమొలు (Silicon compounds) అనేకములు 
Xలవ్ర. 2 లద్వ్యముజనిదమును జలమును గలీనీ శ లీకామ్లము 
(కశ అ 5100 acid 3451 04) నియక పోయినను ఆయన్లు 
మును మిత శె లీకాన్లుము (G39 Meta silicic acid H,S1 ర) 
అను మరియొక అవ్హుమును వేరువిధముగ లభించుచున్న వి, వని 

Ag 3 


© 


ద! న్యవసాయశా _స్తాము. [ప భౌ 


నుండియు విడిగా లభింపకపోవ్రటచే నూహ్యములు(1maginary) 
మాతమే యగు మరికొన్ని విధముల నే లికామ్లములనుండియు 
వివిధములగు శై లితములు న్రక్టుచున్న వి. ఇ లికామ్లమునందలి 
ఉదజని పరమాణునులలో కొన్ని యొకభాతున్రయొక్క పర 
మాణుశ్రలవలనను, మరికొన్ని మరియొకభాతునృయొక్క పర 
మాణుశ్రలవలనను ఇ ట్లనేకథాతువ్రలచే నాదేశముచేయబడు 
టే సంకీర్ణ ము లగుమ్మిశమృకలితములు (Double silicates) 
స్రుట్టును. న యమిుదవయ ధ్యాయమున మరికొంత 
(నాయబడును, 
ధాతువులు (Metals). 

1. లోహము (1[01)'—_దీనికి నామాన్యనామము ఇను 

ము. (తుప్పు అనునది లోహి పాకానుజనిదము(ల్మో © Ferric 0.168 
FeO అ దీనివలన నే కొన్ని నేలలకు ఎ్మరనిరంగు క లుసళున్నడి: 


PR సృటము (Aluminium):— మన మిటీవల నుపయో 
గింపనారంభించిన * అలూమినియమ్‌ ” గిన్నె లీధాతువుతో 
జేయబడిన'వే. వ్రది అమ్లజనిద (04148) రూపమునను శే లిత 
(5112109 చూపమునను నేలయందు ప ముగా గలను. 


8. ఖటికము (అజయ); —-న్లిది నున్న మునందలి ధాతు 
భాగము. పొడినున్న ము ఖటికావ్లుజనిదము(ఖ అ, .“సమునున్న ము 
ఖటిక క రృనితము (ఖక ల. 


క, మగ్నము (Magnesium) దీపావళినాడు వెలిగింప 


ఖే అ] సోడీయము, పొటావీయముం విస్‌ 


ఒకు విశేష కాంతినిచ్చు ఫ్రీగా యీధాతువ్రతో "చేయబడిన దే. 
ఈతీగ. నెలుగనవుకు.. ఏర్పడుబూడిద _మగ్న అన్లుజనిదమ 
[ను ©=ilagnesrum oxide: MgO). 

క. సోడియము. (5ండ1య)'—_కిప్పు సోడియ హారిదమని 
యిదినరలో (వాయబడెను. “నోడా” యనునది నోడియాన్లు 
జనిదము(సో౭అ)ఇది నిటిలోకరగుటవలన దాహక సోడా(6228660 
Soda Na OH = సోడియ ఉదజనితము సో అ ఉ) ఏర్పడును. 
నోడేయన తితము (సోన అ 3= Sodium nitrate Na NO న్మతే 
జనవుయెరువు (Nitrogenous manure) గౌ నుపయోగింప బడు 
దున్న ది. 

6. పొటాసియము (Potassrum).— ఇది కర, అకులు 
మొదలగు సేం దియపదార్థములు కాల్పీనప్రుకు శేవీంచుబూడిద 
యందు నిశేషముగానుండును. కాన దీనికీ బూడిదకారమని 
కూడ చేరు, దీని అన్లుజవిదము (పాల నకు పొటాష్‌ (Potash) 
అనిపేరు. ఇదినిటిలో గరగుటవలన దాహకపొటాక్‌- (Caustic 
Potash KOH=పెటాసీయ ఉదజనితము, పొ అడ ఏర్పడును. 

కడపటి నాల్లుధాత్తు వులును మొోరధాత్రువు (Alkal merals) 
లనబకును, ఏన్లి ఉదజనితములు మాౌరములనబశునని యిదివర 
లోనే [వాయబడెను, 


గమ శా. 


మూడవయధ్యాయము. 





సల 


వృ తనా ర ము 

(Botany,.) 

ర 
వ్యవసాయనా _స్తామునకు సహకారులగు బకృతి శా స్త 
ములలో వృకుశా సము ముఖ్యమయినది. సూక్ష్మ దర్శని * 
(Microscope) సాహాయ్యము చెతనేగాని దృక్‌ గోచరము 
కానంత చిన్నవి యగు స్థూకుదండికలు (Bactena=విళూచి 
దొమ్మ మొదలగు జాడ్య ములకు కారణభూాతములగు నతినూవ్ష 
ములగు నుద్భిజ్ఞి యులు మొదలు శాఖోపశాఖలుగా విజృంభించు 
మహావృక్న్షములవజుకు గల సృప్రియందలి యుద్భిజ్ఞము లన్ని టి 
యొక్క శారీరవి రాణమును గురించియు ధర్మములను గురిం 
చియు దెలువుశా స్తృ్వము వృతుశా_స్తమనబడును. న్యవసాయ 
దారుడు తెలిసికొనదగిన సీశా _స్పమందలి ముఖ్యాంశములను 

గొన్నిటిని సంగహముగా నిచట వివరిం శెదము. 


అనేక విచితరూపభేదములచే నెప్పుచ్ళు నెకదానినెకటి 
పోలియుండ నటియు, నసంఖ్యాకము లగునఃీయు, నుదిజ 
లు లు డ్రా 


క. 





న రసాలను 





* చిన్నచిన్న వస్తువులను మిగుల పెద్దవిగా సగుపడ జేయుయం[త్రము, 
జీవశా న్వమునందలి శీరికి_న పుట (శవ కూర్చు చూడుడు, 


క. అ.) ఉద్ఫిజ్జముల తరగతులు ౯ 87, 
డాతులన్నియు వృతుశా_స్తమందు కే నాలేగోష్మ తరగతులుగా 
విభాగింపబకుచున్న వి, 

నీటిపాచి (పసిరక పోగులు) లోనుగా గల శె వలములును 
( Algx 1. కుక్కగొడుగు (Agaricus), బూజు, (Peniclliump 
సూత్ముదండికలు (bacteria) మొదలుగాగల శిలీ్య దములు 
(F1nక్రను మొదటితరగతిలోనివి. ఈతరగతి యుద్భిజ్ఞము అతి 
సూ క్షుములు, ఇం దనేకములు సూవ్మదర్శని సాహాయ్యము 
లేనియెడల గానరాన్ఫ. వీనిశరీరములందు సామాన్యముగా వేరు 
(Root), కాండము (Stem), ఆకు(1620); అసి సామాన్య వృత. 
జాతులలోవలె నంగవిభాగము (Differenciation) చేదు. మనము 
సాగుచేయు కొన్నికొన్ని సస్యములకు పట్టు “కాటుక తెగులు 
(Smut) “మజ్జిగ తెగులు” మొదలగు తెగుళ్లు ఈతరగతిలోని వగు 
శిలీందములనలననే గలుగుచున్న వి, 

నీరు నిలువగానుండు చెజువులు మొదలగు జలాశయము 
లలో సెరుగునాచు(![05కలోనుగాగల యుద్బ్భీజ ములు రెండవ 
తరగతిలోవివి. వీనిలో సాధారణముగా ఆకు కాండము అను 
నంగములుమా| తమో యుండును. 

ఇెరనులకి (P౭5) మొదలగునవి మూడన తరగతిలోనివి. 
న్నన్రిలోే సామన్య వృతుములలోవలె “వేరు, కాండము, ఆకు” 
అను నంగ విశాగము గలదు. కాని, కాండము సామాన్యముగా 
పనువు మొదలగు జూతులలోవలె నేలయందే యుండు దుంప 


శీర న ననాయ శాస్త్రము, [వ ఫా, 


(Rhizome యయ యుందును. ఈతరనతి తుజ ములు వ్రుపష్పు 
రహితము లగుట వఏ్‌నికిని సామాన్య వృతుములకును గల ము 
ఖ్య ఛేదము. మిగుల రమ్యములగు జక జాత్యుపజాతులతో 
నెప్పునితరగ తి యుద్భిజ్ఞ ము లుద్యాన వనీములలో గడు గార 
వింపబశుచున్న ది. 

వుష్పించు నుద్భిజ్ఞము లన్నియు నాల్లన తరగతిలోనివి. 
న్‌ హెచ్చుతరగ తి యుద ముల (The higher plants)న చర 
"వేరు, కాండము, అకు అను మూడగాక కొంతకాలము గడచిన 
వినుట “సావ్రీీ (F10% గలను మజియిొక యంగమును గూడ 
గలిగియుండుటచే సీతరగలతి యుద్భిజ్ఞములందు తక్కిన వానిలో 
కంచు నంగ విభాగము (Differenciation) హాచ్చని చెప్ప 
వచ్చును. కాన్రన నితరగతి యుద్భిజ్ఞములకు హెచ్చు తరగతి 

oi ట్ర ర్స చ + ౮ 

యుద్భి ముల రు నచ్చెను 

సామాన్యముగా పూవు (flower) నుండి కౌయ (Fiut) 
విత్తు (566d) అనునంగములుగూడ బయలుదేరును. 

హెచ్చు తరగతి యుద్భిజ్జములు “నగ్న బీజములు” (Gym. 
nosperms), “కోశగ్గబీజములు” (Angiosperms)అని ద్యివిధము. 

f 

కోశ స బీజోద్భిజ్ఞములలో విత్తులు కాయలలో మూయబడి 
యుండును. నన్న బీజోద్భిజ్ఞములలో నట్లు గాక* మె కగుపడు 
చుండును. ఇదియే సీరెంటికినినల ముఖ్య భేదము. నగ్న బీజో 
ద్భిజ్ఞ ము లీ పాంతములం దరుదు. శీతల్మ పదేశములం దవిమెండు 


కీ. అం] ఏక బీజదళములు, ద్విబీిజదళములు, 89 


గానుండును, మనము సాగుచేయు సస్యజాతులును ఇతర చెట్టు 
చేమలును సామాన్యముగా కోథస్థబీజములు. 


కోళస్థటిజములు మరల “వక బీజదళములు” (Monocoty- 
ledons) “ద్విబీజబీళములు” (D:icotyledons) అసి ద్విపిధము* 
కొబ్బెర అరట్సి జొన్న, వరి -మొదలగుజాతులు ఏకబీజదళ 
ములు, మామిడి చేమ, చిక్కుడు, వంగ ముదలగుజాతులు 
' ద్విబీజదళములు, మన మొక చింతగింజనుగాని చిక్కు_డుగింజను 
గాని పగులగొట్ట చూచినయెడల నందు రెండు పప్టుబద్ద లుం 
డును. (8. వ పటము చూడుడు) ఈబద్దలకు “వీజదళములు” 

A 2-వ పటము, B 





ద్వివీజద ము, ఏక వీజదళము, 

ఒక చిక్కుడుగింజలోని పప్పుబద్ద సెభాగమున శెండు చిన్న ఆకు 
లను విడదీసీ వానిలోక్షని _వెపుచూచి 
నప్పటియా కారము. ఆ, *పొ, గంజపైని లుగల భాగము |ప్రభమశాఖాంకో 
పొట్టుగా చనక్చిడియ్లండు కండు పొ 
రలు, వీ, ద. బీజదళములు, (ప్ర మా. రము పొడుగుగా చెదిగి (క్రిందికి 
(ప్రథమమూలము. (ప్ర, కా (ప్రథమళాఖాం 
కరము. ఇవికెండును బీజాంకురమునందలి పోవుచున్నది (ప్రథమమూాలము. 
భాగములు. 
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(Cotyledon,) అనిపేరు, ఏనిమధ్య సూతే, దనుగు ముక్క_నలె 
నుండుథాగ మొకటి యుండును. దీనికి వీజాంకురనుని చేరు. 
ఇదియు బీజదళములును గలసి “పిండము” (Embryo) అన 
బశును.బ్రట్రిగింజలు ములచినప్రుశు వీజదళములు దళసరిగనుండు 
మొట్టమొదటి యాకులుగ నేర్చడును. వర్తి మొక్కజొన్న, 
ఈత ముదలగువాని గింజలనుబరీశీ ౦చిన యెడల నందలి వీండము 
లందు బీజదళ మొక్కటియే గాననగును. ఇట్రొక్కబీజదళమే 
యుండు నిత్తులుగల జాతులు ఏక బీజ దళములు (1/0౧000%166- 
ons); శెండుబీజదళములుండువిత్తు లుగలజాతులు ద్వి బీజదళ 
ములు( [౫1000 ledons ) ఈ ర౦టికినిగల మరికొన్ని తార తమ్యము 
లను ముందుముందు తెలిసికొనగలుగుదుము. 


సామాన్యముగా కృషేనలులు సాగుచేయు సస్యజూతు 
లన్నియు నీరెండువర్షలలోనివే యగుటచే నిందువాని ఇారీరనిర్గా 
mమ(Mcrphology)ను గుటీంచియు ధర్మ ముల (Phys1010gy నుం 
గుతంచియు సం గహముగా |నాయబడును. 

"మొదట 'బాహ్యానిర్థాణము (Extrrnal Morphology) ను 
గురించి యోచింతము. J 

హెచ్చుతరగతి యుద్భిజ్ఞములందు, ౯ వేరు కాండము, 
ఆక్కు పూవు అను నాలుగంగములుండునని సెని వాయ 
బడెను. ఇచట వానిని గుటించి వేటు వేటుగా వివరింప 
బడును, 
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వేరు (R007) 
శి_వ పటము. బు సామాన్యముగా 
“నేలయందుండు నంగము. 
ద్వి బీజదళముల కాకా 
వగు తల్లి వేరును, అది భూమి 
లోనికి బొచ్చుకొలదిని దాని 
నుండి వుట్టు ననేకములగు 
విల్లవేళ్లును ఉండును. ఈవిల్ల 
వేళుకూడ తల్లివేరు వలెనే 
మజికొన్ని వీల్ల వెళ్గుగా బేలు 


చుండును (8 -వ పటము 





ఒకానొక ద్వివీజదళ ముయొక్క_ వేరు, 


పక ల తల్లి వేరు మిగుల పొట్టిదిగ నుండును. 
ముటిమవతనుేండు సయుండి వేరునుండి న. వీల్ల వేళ్లు 
పుట్టును. (శ్రీ-వ పటము చూడుడు) ఇవి సామాన్యముగా ద్విలీజ 
దళముల వేళ్లకంచు మృదువుగ నుండును. వానివలె నేలలోని 
కంతలోతుగా బోక పైపైనే యుండు స్వభావము గలిగి 


42 వ్యవసాయ శా _స్తము. గమ భాం 


శే_వ పటము 


ఏక బీిజదళముయొక్కు వేరు (వరిదుబ్బు. 


యుండును. ఒక మిరపమొక్క_ను, జొన్న ముక్కను వేళ్ల లోనికి 
దీసి పరీశీ౦చినయెడల నేక బీజదళముల వేళ్లకును ద్విబీజదళ 
ముల వేళ్ళకును గల భేదము బోధపడును. 


'వేళ్ళయొక్క_ చివర భాగములందు మృదునగు రోమము 
లుండును. వీనికి మూల రోమములు (1౦౦ 12115) అనిపేరు. 
ఇవియే యుద్ద్భిజ్ఞముల వేళ్ళు నేలనుండి యాహారమును దీసి 
కొనుటకు సాధనములు. 


వేరు సామాన్యముగా భూమియంక దుం డఢ యంగమయి. 
నను కొన్నిటిలో భూమికి సెభాగమునుండ వుట్టును. శాఖల 
నుండి వుట్టి క్రిందికి (వేలాకుచు చివరకు నేలలోనికి దిగి యా 
శాఖల కూతగానుండు మజ్లియూడ లీందు కుదాహారణము. 


క. అ] వెరుయొక్క_ వ్యాపారములు, 48, 


జొన్న, మొక్కజొన్న, కొచబ్బెర మొదలగు కొన్ని జాతులలో 
'కాండమునందలి క్రింది కణువులనుండి వేళు బయలుదేకి. నేల 
లోనికి బొచ్చును. ఇట్ట య సామాన్యవు వేళ్లకు " అబ్బుర ప్రు, 
వెళ్లు” (Adventitious roots) అని చెరు, 

భూమిలోపాదుకొని చెట్టును నిలువ బెట్టుటయు, భూమినుండి 
మూలరోవుములవలన, ఆహార దవ్యపూరితములగు | దవములను 
ఆకర్టించుటయు వేళ యొక్క_ము ఖ్య వ్యాపారముగ్రా[గంటంణక)లై 
యున్నవి. ఇవిగాక కొన్ని జాతులలో వేళు కొన్ని మార్ప్చులనొండి 
యితర వ్యాపారములనుగూడ జరువుచున్న వి ముల్ల oA Radish) 
మొదలగు కొన్నిజాతులలో వేళులావుగ దుంపలవలె నేర్చడి 
యాహారపదార్థములను కూడ బెట్టుచున్న వి. కొన్ని తిగలలో నవి 
నులితీల (Tendrils) వలె నేర్పడి తీగ పాకుట కనుకూలముగ 
నుండున ట్లితరవ న్తువలను పట్టుకొనును. కొన్నిటిలో నవి 
వీటిమోద తేలుట కుపకరణములుగా మారును. మరికొన్ని టిలో 
నవి యితరవృత్షముల శరీరము జొచ్చి వానినుండియ తమ 
యాహారమును దీసికొనుట కుపయోగించున. 'ప్రేర్పడును. 
ఇ ట్రితరయుద్భిజ్ఞముల శరీరములనుండి సారమును దీసికొను 
నుద్భిజ్ఞములు “పరస్రుష్థాములు లేక పరాన్న భుక్కు_లు” (Paras 
tic plants *) అనబడును, 


కాండము (87210) 
వామాన్యముగా చేలసెనుండి యాకులను భరించియుండు 
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ధాగము కాండము. కొబ్బెర ఈత మొదలగు నేకబీజదళ 
నృత్షుములకాండము గు డముగను పొడవుగను ఉండును. 
సామాన్యముగా నిట్టకాండములకు శాఖలుండన్ర. ద్విబీజ 
దళములలో శాాశము అనేక శాఖలును జిపశాఖలును గలిగి 
యును: 


శాఖలును ఉపశాఖలును ఆకులయొక్క. పంగల (షల) 





నాపవింటకొవు, 
మె 


పరి=పంగ. కాటాకాఖు.. స్కృంం-_కణుప్పు లేక స్యృంధశిరము, 
౦0, అం..వృంధ ?కాంకరంములు, 


ప్‌, అ] కాండముయొక వ్యాపారములు. 45 


లోనేగాని సామాన్యముగా నితరచోట్లబయలుదేరవు. మన 
"మొక రాసికొము ను దీసికొని పరీవీంచినయెడల | పతియాకుపంగ 
లోను ఒక్కొక మొటిమ గాననగును, దీనికీ శాఖాంకురమని, 
చేరు. ఇదియీ యొదిగి శాఖయనును. 


వయుద్భిజ్ఞము నందుగాని శాఖాంకురము లన్నియు నేెదిగి 
కు కొన్ని గొగ్గువోయి (Become aborted) యణగి 
యుండును. వృత్నముయొక్క_ యాకులను న్యావింప జేయుట 
శెన్ని యవసరమోా యన్ని యే కొమ లుగా నెదుగును. కాండము 
నుండి యాకులును శాఖాంకురములును వెడలు భాగములు 
“కణుప్రులు” తేక “స్క_ంధశిరములు” (Nodes) అనియు వాని 
మధ్యనుండు భాగములు స్కంధ శ రాంతరములు”(1॥1ern04e5) 
అసియు విలువబడునుః 


అనేకము లగు నాకులను భరించి అవి తవు వ్యాపార 
ములను జక్క_గ కేయునిమి త్తమై శాఖోపశాఖలుగ జీలుటచే 
వానిని విరివి వ్యాపింప జేయుట కాండముయొక్క_ మొదటి 
వ్యాపారము. ఆహార! దవ పూరితనుగ్యు దనములను వేళ్ల నుండి 
యాకులకు | బసరింపాక్లాయుటయు “వుస్ట్రకరము లగు రసములను 
ఆకులనుండి వృతశ్రదీీమున కంతటికిని' వ్యావింప జేయుటయు 
కాండముయెీక్క._ "రెండవ వ్యాపారము ఈ విషయమైముందు 
కొంత |వాయబడును, స్వ జాతీయ వృద్ధికి సహాయపడుట మూ 
డవ వ్యాపారము, మల్ల మొదలగు జాతులలో కొమ్ములను వంచి 
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అంట్లుగా దొక్కినయెడల నాకొమ్మలు వేరుప టి కొత్త మొక్క 
లగుచున్న వి. మజ్జ ములగ, టకు, కోటనులు మొదలగు 
వానిలో కాండమును ముక్క_లుగా నరకి పాతిన మా(త్రముననే 
అని వేరు ష్టుచున్నవి. కొన్ని జాతులలోకాండ మాహార 


6_ వ పటము, పదార్షములను నిలువ జేయుట 
కనుకు సాలముగ నుండునట్లు nee) 
పలుగను, సడ్డలుగను "నేర్పడు 
చున్నని. జిర్ష గడ్డలు (బంగాళా 
దుంపలు, కంద పెండలముు, 
పసుపుకొమ్ములు, ఉల్పిపాయలు 
సళ. విందు కుదాహర 
ణములు. వీనిని సామాన్యము 
గా వేల లి యొక్క. పరిణావమురూప 
ములను కొనియచరుగాని యవి 
నిజముగా కాండము యొక్క 
పరిణామ రూషమములే యయి 
బంగాళొదుంప మొక్క, యున్నవి. బంగాళాదుంప కాం 
కంతి._ఇదియే బంగాళాదుంప. డమునుశేడి వుటినెలలో బొచ్యా 
ఇదియొక శాఖయొక్కు. కంతీగాపుట్టుట యాహారపథార్థములు కు 
మాడుము ఈళాఖ ఆకుపంగనుండి ప es షా 
యుక్సి తి యగుచున్న ది. ఎడమువెళ్చ డై 
శాఖనుండి యొకచిన్న ఆశ పుట్టుట భేదమేగాని వేజొకటి కాదు 
దూడుము, (6 వ _ పటముచూడుడు.) 
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కంద, ఉల్తీ మొద 
లగుదుంపలనుండి యా 
కులు స్య్టుటవలనను, 
వానియందు శొబాం 
కురము లుండుట 
చేతను, అవి కాడము 
యొక్క పరిణామము 
లే యని నమ్మదగియు 
న్నది. కొన్నిజాతుల 
| లో నాత్యరతణము 
పొట్టతీగ-నులితీగెలు (ను తి) అందు నే యుసకాండము 
కింది దోక కొయ్యను చుట్టుకొని యున్న దె లు ముంక్షుగా నేర్పడు 


FA 





చున్నవి, చానివ్వముం డ్లిందు Sees బొమ్మ 
జెముడు నళ్లైరు "మొదలగు మజికొన్ని జూతులలో కాండ 
చూకులవలె 'వెడల్పుగను ఆకుప చ్చగనునుండి యాకులు చేయు 
ప (దాతు మొదలగు కొన్ని జాతులలో నుప 

ండముశే నులితీగలు (164ణ1క)గా నేర్చడి (ప్రాకుటకు సా 
ధనము లగుచున్న వి, (7-వ పటము మూడుకు. 


న్న 
. టకు (ట్రూ 
ఆకునందు మూడుభాగములుగలవు. కొమనంటియుండు 
కొంచెము లావుగనుండు మొదటి భాగమునకు “ష త్రపీరము ” 
(Leaf - base) అభి కురు జ వకబీజదళవృవములలో షత 
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వీరము సామాన్యముగా వడల్పుగ నుండును. [కొబ్బర, పోక 
ముదలగునాని మట్టణొక్క. ముదలుచూడుడు]: 


తి_వ పటము. 





రావియాకు. 


షత్రపీరమునకును మూ 
డవభాగముగు  షత్రేదళమున 
కును మధ స్రనున్న భాగమునకు 
షత్రమధ్యము”(Leat—stalk) 
అని శేరు. దినినే సామాన్య 
ముగా “కాడి యందుము. 
శాడ కొన్నిటిలో లోవించి 
కాని మిగుల పొట్టిదిగగాని 
యుంశును. (ఉ అనాస, 
మామిడి". సర 
వీ కాయి మొదలగు గొన్ని 
జాతులలోవత శాడకు ఉప 
దళములుగాని ముండ్లుగాని 
యుండవచ్చును, ఆకుయొ 
క్క మూడవభాగమునకు 
ws తో దళము” (Leat—blade) 
అనిపేరు. ఇదియాకునందలి 
ముఖ భాగము. ఉపరితలము 
సాధ్యమయినంత _ యొక్కు. 


ఫీఫీరము. ను_మధ్యము, ద-దళము. వగా నుండున ట్రీభాగము 
సామాన్యముగా పల్చనిశేకువలె నుండును. కాని సరుడుగు 
(Casuarina) చెట్టు ముదలగు గొన్నిటిలో నీభాగము కాడ 


తె, అ.] ఆకులందలీ భేదములు. 49 


వలె గుండముగను మరికొన్ని టిలో నితరరూపములుగను గూడ 
నుండును. “కాండము వే యాకులవ్యాపారమును జరవున క్షేర్చడు 
బొమ్మ జెముడు, నల్లేరు ముదలగుజాతులలో నాకులు లోపించి 
గాని మిగుల చిన్న విగను అరుదుగనుగాని యుంగును. 


పండిన ప్రుడును, [కోటనులు “మొదలగు కొన్ని జాతులం 
దునుగాక్క ఆకులు సామాన్యముగా నాకుపచ్చగ నుండును, 
వర్ణమునందు కొంచె మించుమించుగా నె కేవిధముగానున్నను 
ఆకారము, పరిమాణము మొదలగు విషయములలో నాకులు 
విశేష. భేదములు గలిగియున్న వి. కొన్ని జాతులలో మిగుల పెద 
వగా నుండును. కొన్నిటిలో మిగులచిన్న విగనుండును. కొన్ని 
యాకులు కొబ్బెర మొదలగువాసిలోవ లెమిగులపా డక్చుగను, 
కొన్ని తామర మొదలగు వానిలో వలె గు డముగను, కొన్ని సరు 
గుడు మొదలగువానిలోవలె సూదులవలెనుు మరికొన్ని 
కలబంద మొదలగువానిలోనలె దళముగను, ఇట్లు నేక విధము 
లుగా నుండును. కొన్నిటియాకులు అరటియాకులవల నేక 
ముగానుండును. ఇట్టవి “లఘుషత్రములు” (51016 leaves). 
మరికొన్ని టిలో చింక. కొాబెర మొదలగు జాతులలోవలె 
ఉపష్మతములుగా జీలియుండును.  ఇటివి. మి।శిమష తములు 


(Compound leaves). 
మన మేయాకునై నను పరీకశీంచినమెడల నం దనేకములగు 
ఈసనసెలను గందుము. వక వీజదళ ములలో నీయీనె లొకదానితో 
AE 4 
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నొకిశియబుకొనక కొంచె వించుమించుగా సమానాంతరము 
టం. ద్యిబీజదళములలో సిట్టుగాక నవి నలయల్లీక 
వలె నల్గుకొనియుండును. ఈరెండువిధముల వాాపకములకును 
వరుసగా సమాంతర వ్యాపకము (Parallel venation) జూలా 
కర్ణ వ్యాపకము (ReticulateVenation) అనిపేళ్లు. ఒక యరటి 
యాకును రావియాకును పరీశ్నీంచినమెడల నీభేదము స్పష్ట 
మగును. 

ఆకు ముఖ్యముగా నుద్మిజ్ఞములకు గావలసిన యాహోర 
(దన్యములలో గొంతభాగమును సంపాదించుటకును సంపాదిం 

న యూహారమును జీర్ణము చేసికొని యెదుగుట కావశ్యకము 

లగు బదార్గముల నుత్స_త్‌ చేయుటకును ఏర్పడిన యంగము. 
అయినను కొన్ని కొన్ని జాతులలో షత్రములు విశేషపకిణా 
మమునొంది యితర వ్యాపారములనుగూడ జేయుచున్న వి. 

చింత, అనుము మొదలగుజాతులలో చీజదళములు అన 
బడు మొదటియాకులు బీజాంకురము మొక్కగా నెదిగి తన 
యాసహారమును తాను సంపాదించుకొనగలుగు వరకును తవు 
యందలి యాహార ద్రవ్యముల నిచ్చి ప్యోదించును, 


పసవ్ఫు అరోరూటు మొదలగు జూత్తుల (నేలలోనుండు) 
కాండములందున్సు పనస వ్యరి మొదలగు జాతుల (నామా 


న్యవు) కాండములందును శాఖాంకురములకు కష్పుగా నెక విధ 
వగు శేకులనంటి యాకులుండును, 9-న పటముమాడుడు. 


ప్రి అ.] ఆకులవ్యా వార ములు. న్‌] 


రన పటము 





అరోరూటుదు౦ప. పనసళెమ్మ 
అ ద. అల్బదళము, శా. అం. శాఖాంకరము, 
చే వేరు, అ. ద. అల్బవళము, 


పసికి అల్పదశములు ($60216 182185) అనిపేరు. స్‌రుల్లి ముద 
లం కొన్ని జాతులలో పీశేకులు దళముగానుండి యాహోర 
పదార్థములను నిలువమౌమును, 


పలువిధములగూనటియు, వివిధవునోహర వర ములతో 
నొప్పునట్రియు, పూవులందలి శేకులునాడ సంతానవృద్ది విధా 
నమునకు సహాయభూాతముగ నుండుటకుగాను మిగుల విచి 
(తముగ మార్ప్చునుందిన యాకులే వీనికి ప్రహ్పష్మత్రములు 


రల న్నవనాయ శో నము. న. 
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(Floral 16414) అనిపేరు. ఇవి సామాన్యం త్రముల పరిణామ 
రూపములే యనుటకు నిదర్శనములు ముందు చూపబకును, 


బటాస  ముదలగు కొన్ని తీగ జాతుల యాకుల చివరి 
భాగములు నులితీ౫లుగామారి తల్లితీగా (పాకుటకు నాధనము 
లుగ చేరను దున్న వి. ఇక యాకులకుం లతాదళములు (Leaf. 
tendnls) అసి'పెరు, 

కొన్ని *'తుల యాకుల అంచులును కొనలును ముంక్షుగా 
మారి ఆత్మసంరతుణమున కుపయోగపడుచున్నవి. ఉ. కత 
నారు ముగిలి® దూలగొండి యాకులండలి విప దనముగల 
రోమములును మొక్కల సంరతణముకొర శేర్పడినవే. 


కొన్నిజాతులలో ఆకులు నేలతగిలినవోట్ల వెరుపట్లి 
(కొత్త మొక్క_లగును. అకిశాతులలో సాకులు (పవర్గన మునకు 
గూడ నాధనములగును. 

కూజా చెట్టు, సూర్య బిందువు ముడలగు కొన్ని జాతుల 
మొక్కలలో నాకులు మిగుల చ్మితమగురూపమును. గలిగి 
మూంసభ క్షణమున కొడిక్షక్లి యుండును. ఇట్టి యాకుల_పై 
నేజేసి వురుగు నాలిన వెంటనే యవి ముకుచుకొరి. గాల 
చెంబ్యును. అకులందలి రోమములు (H215) ను కొశిములు 
(6142644) ను విడుచు రసములలో నిట్ట మృశినుందిన వురుగు 
జీర్ణమయి వృతుముచే స్వికరింపబడును. ఇట్లు జంతువులను 
జీర్ణము జేసికొని "మరుగు మొక్కలు * మాంనభతకములు ” 
( antiorous plants ) అనబడును. 


శ్రీ ఆ ] ఆడ్నిజముల యాంతగవి రాణముం నికి 
టీ శే 


వసనం "కేకచిజదళములయొక్కయు ద్వి బీజదళముల 
మమొక్క_యు బాహ్యా ని ర్మాణమును గురించి తెలిసికొంటిమి. 
ఉపి వాని యాంళరనిళ్శాణము (Internal stiucturc) ను 
గురించి కొంత లిపి కొనవలెను. ఆంతర నిర్మాణ మనుపద 
మున Ee గూడ ముందు జేటపడగ లదు. 

మనమే యుసి జమునుండగాని మిగుల పల్పని ముక్కు 
{Thin sction ) షోని సూవ్న దర్శనిచే బరిన్నీంచిన యొడల 

దాసి శరీరము “కోణములు” (68119) అనబశు నలునులవంటి 

అతి సూవు ద్రవ్యములచే న ంపబడినట్టు చెలీయును మిగుల 
తెక్కు_నతరగ తి యుద్చిజ్ఞములగు సూశ్షదండికలు మొదలగు 
వాని గకీరములు రమారమి వ అంగుళము మూత మే పొడవ్ర 
ఇల యొక్క క్క ణముమాతిమె యయియుండును. హెచ్చు 
తరగతులకు బోవు కొతదని కి ణములసంఖ్య స. భొందుటయే 
గాక వానియం దనేశ భేదములు గూడ కావనగును, కణములు 
(బ త్యేకిముగ గింటికి గానరానంత చిన్న విగ నుండుటచే నెక 
మృక్రిచ్టునం దెన్నికణములుండునో యూహింవుడు |! 

మన మేదేని మొక్క_యొక్క_. లేభాగ మునందలి కణములను 
నూత దర్శివిచే బరీషంచినయెడల (పతి కణమునందును 
రను ముఖ్య భాగ ముళ్గికు గనుగొందుము. అందు వర్ణ రెహిత 
మును స్వచ్చమునై యుడికిన సగ్గుబయ్యపవు గింజవలె నుండు 
భోపలీభాగ మొకటి. దినికి “మూలపదార్గము' (Protoplasm) 
అనిపేరు. దీసి నావరించియుంకు పొర రుడవభాగము. దీనికి 
కణక నచము (Cel wall) అని పేరు. 


ర్‌ వ్యవసాయ శ _స్తము. [== ఫాం 


మూలపదార్గము మాంసకృత్తుల (Proteds) చే నేర్ప 
డిన పజారమని రసాయనశా,న్త్వ 

10-న పటము. wa ఇ. 

బాలు సిర యించిడి కణకనచము 

బు భం. 

"సల్నులూను (Ccilulose) అను 

తి 
నొక విధమగు కర్చనోజ్జనితము 
(Carboby drate) వో నేర్పడినది. 





పాలనా క జీవత 
మూ ప సనా ఘూ మునకు ముఖ్యా ధారమయిస్‌ 
కం క కిణక వచముం భాగము, దీని చైతన్యమునల 
బే, ఇవ స్థానము ననే యుద్నిజము లందలి జీవ 
పూ హరితేకములు థి 
వృత్తులు (Vital activities). 
అన్నియు జరుగుచున్నవి. ఎక్కు_న దృక్ళ_ కళల సూత్ష్మదిర్భ, 
నివే కణమునందలి మూూలపదార్గమును బాగుగ కక లు 
యెడల దానిమధ్య భాగము తక్కిన దానిక “ట్టు దట్లముగా 
నున్నట్లు కనిపించును. ఈఫాగమునకు జీవస్థానము (Nucleus? 
అని సుకు, మూలపదార్గముయొక చె తన్నమున కిదియె యా 
ఛారము. 


బవిగాక్ర మూలపదార్గమందంతేటన్లు అక్ష_డక_డహారి 
తకములు (౨125069) అను మరియొకవీధతుగు భాగములుం, 
డును. ఆకులు మొదలగు నాకుపచ్చనియంగముల యుసరి 
ఛాగములందలి కణములలోని హరితకములలో షత్రహారితము 
{Chlorophy 1 అనుపదార్గముండుట చేత నాయంగముల కా 


లి, అ] (శ మవిభాగము. ర్‌ర్‌ 


వర్షము గలుగుచున్న ది. విత్తనములు "మొదలగు గొన్ని 
టల లోని కణములందలి మూలపదార్భ్థములో మెసి 
వైవ్పినవిగాక మాంసకృత్తు కణములు (1౦146 g grains, అనబడు 
భాగములుగూడ గోననగును. కొన్ని కొన్నిటిలో చమురుపదా 
న ఇతరపదార్థములునుగూడ ఉండుటగ లదు. 

లేభాగము పత లెప్పుడును మూలపదార్థము 
వోనిండియుండును. అవి సామాన్యముగ గుండముగా స. 
కీ 6 కోణములు గలిగిగాని యిటుకల యాశారముగలిగి 
గాని యుండును. 


మిగుల తక్కువ తరగతిలోని యేకకణశరీరులగు నుద్భిజ్జ 
ములలో నెక్కొ_క్కకణమే వానియందలి జీనవృత్తులన్నియు 
జరువుచుండును, తెతరగతులలోనికి బోయిన కొలదిని కొన్ని 
కొన్ని కణములొకటిగా జేరి తగినమార్పులనెంది యొక్కొక్క 
వ్యాపారమును జేయుచుం"పను. మాసనసంఘములో కొందరు 
కొంద రొక్కొ_క్క-పనిలో _పవీణతగలనారై తమతమ పనులను 
తాము నెర వేర్చుటవలన నితరులకు సాహాయ్యము చేయుచు 
తాము తిరుగ వారిచే (పతిఫలముగా సహాయమును బాందుచు 
నన్ని వృత్తుల వారును ఎట్టు నుఖంచుచున్నా రోల ట్ల యు 
ముల కరీరములందును. ! కొన్నికొన్ని కణము లొకటిగా చేరి 
(ప త్యేకవృత్తులక్షు దగినట్లు వమార్పులనొుంది వేరువేరువ్యాపార 
ములను జేయుచున్న వి. ఇదియే శమవిభాగము (Division 
of labour) అనబడును, 

లేభాగములంము కణములు గురడముగ గాని కోణ 
ములుగలిగి గాని యుండి మూలపదార్థముతో నిండియుండునని 


గరి వ్యవసాయ నా _స్త్రాము [ప భా 
మైన్మివాయబడిను. ఉద్భిజ్ఞముల శరీరములం దాయా వ్యాపార 
ములను చేయుటకుగాను ఇట్టికణములు (కమ్మకమముగా పలు 
గెరిగుల పకిశామము నొంది, యొక్కొక్కరీతిని పరిణామము 
నొందిన లొకొ నుంవుగా చేరును. ఇటిగుంప్రలక 
నొందిన కణము లొక్కొ_క్క. గుంపుగా చేరును ఇ్రట్టిగుంప్రులకుం 


కిణాసంపాతులు (116) అని పేరు. 


త్త జ 


(8) మూ 
9! 
త్త 


ఈ అ 


Saar 


AW 


1 గుర డేనికణము, ర్డీ అం'డాకృతిగలది. ' శీ గొట్టమువ లెనుండునవి. 
4 బహుసుజకణయులు ర్‌ బ్టపరు వుకణయమలు క్రో నత్నత్రా కారమైనక ౫ 
ములు, 1 పొడు? నకణములూ, 


వ ణములందు గలుగు మార్పులలో కణక వచము పెరుగుట 
"మొదటిది. కొన్ని కణములు వానికవచము సెరుగునవుడు ఆకా 


దై 


ల్‌ 
6° 
|| 


నః అ] కణములు వానిమార్పులు, ర్‌ 


పమునందు మార్చు నెందక దరిమాణమునందు మూా|త్రమునృద్ధి 


యగును. విపి మృదుక ఇములు(Pa1enchy 12049 అన బడును. 
కాన్ని యండాకృతిగను oral cells) కొన్ని బల్ల పరుప్రుగను 
Tabular cells) మరికొన్ని పొడవున ను(Drosenchyinatous cells) 
ఇటు నేక విధములుగమాంరును_ 11-వ పటమువూకుడు, 


120వ .టము 





A కడీయములవంటి వారలుగల కణములు శ్ర మర చుట్లవ లె 
గున్న చారలుగలకోణములు (౮ వలయల్సికవలెనున్న చారలుగల కణము. 
De గుంటలుగల కణము, 


1-4, దారువాహీకలు __2 అను 
అంశ ఆదురుగానుండు వాహికలో 
కడియపుచారలు 1లవు 4 అం 
"కెదుటనున్న వాహికలో మెలిబార 
లదు, కడయపుభారలయొక్క అం 
చు లొకి దానితో మరియొకటి జేరి 
మంచుట్రవ లెనుండు -సీక్ర చార మేర్చ 
డుచున్నది 1 8 చాపాళలలోని 
బార లెవ్వియును చూపబడ లెదు. 





రీ వ్యవసాయ శా _స్తము. [ప భా. 

కణకవచము దళసశెక్కు_ట శెండవవిధముగుమార్చు. దళస 
శెక్కు_.టయందలి భేదములచేతను దళసరెక్కునవుడు మూల 
పదార్థముహరించి పోన్రబ చేతను గుండముగగాని యండా 
కృతిగగాని బహుభుజములుగ్గలి గిగాని యుండుక రినమగు కణము: 
లును (ధృథక ణములు Schlerenchyma) కొన్ని పొడవ్రుగ నారి 
పోగులవశతె నుండుకణములును (దిర్భ దృశకణములు 50116762 
chy matous fibres) ఏర్పడును, కొన్నిటిలో కణకనచమునందు 
వవిధాకశకారములు గల చారలును గుంటలును గూడ 


ఏర్పడును, (12-వ పటము చూడుడు.) 


కణాక వచము రాసాయనిక వికారముల నమెందుట మజియొక 
విధమగుమార్చు. కణకవచము సెల్యులూను అను కర్చనోజ్ఞని 
తముచే నేర్చడునని _పెషివాయబడజెను, సామాన్యముగా 
ఆకుల పెభాగము (బహిశ్చర్న ము = Epidermis) నందలి 
కణములు నీరును గాలియు చొరకుండ నొక పిధమగు 
మార్చు నొందును. బ్తకై చెట్ల యొక్క. బెండు మొదలగు 
భాగములందు కణకవచము మరియొక విధమగు మారు 
నొందును. 


మూల పదార్థము మార్పులనొందుట నాలవ విధమగు 
మార్చు. కణములెదిగిన కొలదిని అందలీ మూలపధార్లము 


ః వ్‌ ర్‌ దగ విరాణమంం 59 
ర్‌ ఆః] ద్విబీజద ళ కాండముయొక యాంత ను 


వాలవరకుహూరించి కణక వచమును జినస్గానమును అంటియుండు 


18.న పటము, 





కొంచెముముదిరిన వృతుకణము 


మూ, షస ము 
జ్‌ జీవస్థానము 


"నొక ఫారమాత మును. 
(18 వ. కపటము చూడుడు.) 
జు హరించి. పోవునవుడు 
గలుగునవకాశము క ణరసము 
(Cell s2p) అనబడు [దవవదా 


రముతో నిండియుండును, 


ు హారించిపో 
క్రి పతం కణములు క ఇక వచనము యెంలలం 6 


అ అవకాశము. 


వుట మజీయొక విధమగు 


మార్చు. కణాక వచమంతయు హారించిన డల న్టివోట్ల 


నవకాశము 'నేర్చడును,. 


14_న పటము 


చెట్లలోని తొర లిక్లేర్పడినవె. 

య గా 
ఒకదాని చివర నుకటి యంటి 
యుండు ఫొడవగు కణముల యు 
గోడలు మా(తేము హరించిన యెడల 
గొట్టము లెర్చడును. పీసికివాహికలు 
(17655615) తని పరు, అడ్డుగోడలు, 
పూ 8గా హారింపక వానియందు 
చిలులు పడినయెడల * జరెడకాలు, 

C౧ ౧౧ 
వలు” (316౪6 ౪౦ల అనబడు నాహి 


కలు ఏర్పడును. 


గ అన ర స వ జో 
(| న్యవనాయ ఇస /ము. [| Cry 


DD 





ణి 
నొ 


చ జదళ కాండముయొుక్క అశ్లుచీరిక, (Cross Section): 

బబహీళ్చర ్మము, చెం. బెండు ప---పట్ట, అం__-అంకశ్చర్మ 
ము, వా--వాపొకాపుంజము, ఇందు త్రష-గర్యక్కు-. వివి భాజ్యకణ 
ముల్కు దాగారువు కి _వాహీకాప్ప్రంజముల మధ్యనుండు దవ్వకిరణ 
ములు. ద=దవ్య రో __ బహీశ్చర ్మ వరో మయులు, 


ద్వీ బీజద శముల కాండముయొక అంతిరనిర్మాణమును 
15-స పటము నుడి (౧హెంచవచ్చును. అది లేత కాండము 
రఘొక్కయాసు దీరికను సూత దర్శనిలో జూచినవు డగుపడు 
నాశార మునందు నాల్లవభాగము. 

అందు మధ్య భాగము దన్వ యనబడును, ఇందలికణ 
ములు మృదుక ణములు (Parenchy matlous cells) దినిచుట్టును 
అండాశారముగల నాహికావుంజములు (Vascular bundles) 
నరుసగానమర్సబడి యున్నవి, ఈవాహికావుంజముల మధ్య 
నున్న సందులకు (దవ్యకిరణములు=1[edullary 123) అనిపేరు, 
ఇందలి కణములును మృదుకణములే. 


శే అ] కణములు * వానిమార్పులు. 61 


(వత్‌వాహికావ్రంజమునందును మూతుభాగము లుంనును. 
లోపలిభాగము దారున్పగ్ర ౦004 అన బడును. ఇందు వివిధములగు 
చారలును గుంటలునుగల వాహకలు (దారువాహికలు = 
Wood vessels) ను పొడవగు డ ప్రతేక ణములు (Schlrenchy ma 
tous f1b:esను ఉండును. వెలుపలిధాగమునకు తకం. ( (Bast) 

చేరు. ఇందు తృగ్యాహ కలు (S161 tubes) అనబడు శాలు 
వలును జ లైెడకాలువలును కొన్ని మృదుక ఇములును ఉండును, 
ఏని'నెలుపలితట్టున దిర్ధదృథిశణములు (దృ రెక్కు-= Hard 
bast ) గూడ నుంకుటకి లదు. ఈ రెంకుభాగ ముల మధ్యను 
మృదుక ణములచే నేర్పడినభాగ మొకటిగలదు. ఈకణములు 
ఎల్లవుడును విభాగమువలన వృద్ధిబొాందునవగుటచే “విలా 
కణములు" (Mernstcematic cellsy wees మఖ భై జ్యక జనుల 
వరుస వాహి కావుంజములలో నేగాక్ర, నానిమధ్యనుండుదన్యకి ణ 
ములగుండగూడ చను ఎడ తెగక వా న్యావిందుచు నెక కడియము 
వలెనుండును. దీనినుండి. మెల్లప్రుడును లోపలినై వున దారువును 
వెలుపలివై వున, త్యక్కును యేర్పడుటచేత కాండము (కమ 
(క్రమముగా లా వగుచుండును. 


వాహీ కాస్రంజముల మట్టును అంత క్చర ము (060661 
౧13) అనబడు మృద్రుకణముల వరుసగ లదు. దీనివెలుపలనుండు 
తీ 5 వరుసల బహుభుజకణములు గలభాగము పట్టయనబడును, 
దీనివెలుపల నుండు 2, కి నరుసలకణములకు బెండు” అని పేరు. 
అన్నిటికంచును వెలుపలివరుస బహిళ్ళ్చర్న ము. (Epidermis), 
దీనియం దక్క_డక్క_డ రోమము లుండును. ఇవి మూలరోవు 
ములవలెగాక బహుకణయుతేములు._(Multicellular) 


62 ననసాయ ఛా _స్తము, గమ భా. 


16-న పటము 





సక వీజదళ కాండముమొక అగుచిరిక (Cross section)* 
బ=ఒహీళశ్చేగ ము, పాపట, అంఅం3క్నెర య ఒ-ఒడా 
మ్మ వా. నాహీకాప్రుంజములు, “ న స్త 
వక బీజదళ కాండములయొక్క_నిరా ణము 16-వ పటమువలన 
చెలియును. ఇందును మధ్య భాగము దవ్య, దీవిచుట్టును వాపీ 
శాఫ్రుంజములు వరుసగానుండక అక్కడ మెక టియు నక్కడ నెక 
టియు నుండును. వినిలో దారువునకును త్గక్కు_నకును మధ్య 
ఏభాజ్యకణములు లేవు. కాన ఏక బిజదళ కాండములు |క్రమ్మ క్రమ 
ముగా లావు కానేంనృ. యొదటనెంతలావుండునో చివరవర 
కించుమించుగా? నంతే లా నుండును. (ఆ. తాటిచెట్టు కొ బ్బెర 
చెట్టు. వాహికావుంజములును ద స్వయు" జేరియున్న మధ్య భాగ 
మునకు జ్యాంను “ఒజ్జాణము' (Pericy cle) జనబీకు పొడవగు 
దృఢ కణములపొర “లదు. తాటిచెట్టునందలి “చేవ యనుఖాగ 
మిడియె. దీనినెలువల ద్వి బీజదళములలో వలెనే పట్ట బెండు 
శా అనుభాగము లుంనును. 


శి. అ] వేరుయొక్క_ అప్గచిరిక : 68 


వేరుయొక్క_ అంతరనిర్నాణమునందు ఏక వీజదళముల 
కును ద్వి బిజదళములకును అంతగా భేదము లేదు 


17_.వ పటము, 





వేరుయేక్క. అక్షుచీరిక (Cross section). 


ద__దవ్య త్వ-త్వగ్యాహికాప్రుంజము, దారువా__ దారువొహీ 


కాపుంజము.  ఒఒ డ్ఞాణము, అం---అంతశ్చర శు ప__పట్ట, బం 


64 , వ్యవసాయ శా_స్తిము. [పో 


17వ పటముక పెరుమొుక్క_ అస్టచికిక. అందుమధ్య భాగ 
ము దవ్వ దీనిచుట్టును వాహగావుంజములు గలవు. పనితో 
దారువును త్వక్కు-ను గలసియుండక డారు వాహీకావుంజ 
ములు వేజుగను, త్వగ్య్వాహికావుంజములు "వేరుగను 
ఉన్నవి. పీనిచుట్టును “ఒడ్జాణము' గలదు. ఇందలికణములు 
వక బీజదళ కాండమునందువ లె గాక మృదుకణములు. దీవిచ్యుఫు 
ను అంత శ్చెర్శమును; ఒట్టయు, అన్నిటికీ _పెని బహీశ్చర్శ 
మును గలవు 


(వతివెరుయొక్క. _కొనయందును (మూలరతణము) 
(Root (2p) అనబడు టోవివంటిభాగ ముండును. ఇందలికణ 
ములు మృదుక ణములు దీనిమై ఏకకణ (Unicellular) వోవమము: 
లుండును. ఇవియే మూలరోవమములు, గ్రాంం+ జూం) 


ద్విబీజద భములలోకంకు నేక బీజదళిముల వేళ్ల లో నెక్కువ 
వాహికావుంజము లుంకుటమె నారెంటి వెళ్ల నిర్మాణమున 
కును గలముఖ్య భేదము. "రంటిలోనుగూడ విభజ్యకణ 
ములు లేవు. కాని ద్వి బీజద శములలోమ్నా త్రము కొంతకాల 
మయిన వీమ్మట నితరభాగముల నుండి: విఖాజ్యక జఇములవరుస 
వుట్టుటవలన త్యక్కును దారునును మాలు వెళ్లుగూడ [కమ 
(క్రమముగా లా వగును. _ ఏకబీజదళిములలో నిట్లు లావు 
గా నేర్య్బ, 


అకుయొక్క సూత్మనిర్థాణము. 


ఎ 


తో 


రాణము కొంచే మిం 


—3 


Pr 


| 
ధ్‌ 


ఆకఘులందలి కాడమొక్క_ సూ 


a 


మిం చుగ శాఖ యొక్కంవి రాణమును పోలియుండును. 


డీసి 


గుండ నెకటిగాని యంతకుహెచ్చుగాని వాహికావుంజములు 
కాండమునుండీ ప్మతేదళ ములోనికి న్యావించియుంకును. 18.న 
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ప్రుచీరిక, 


ఆకుయొక్క_ అడ 


బ1._ఆక్టుయొక 


తో 
న్‌ 


ననుండు బహి శ్చర్మము 


త్రటు 
లు 


క 
ఖల. 


థొ 


వహహారితేకములు, ఇవి। ఆక యొక్కగుంజులోని (ప్రతికణమునంద. 


కలుగగా చూపబడినని, 
గోడఇందు పొడుగుగనుండు మృదుకణము లొండొంటినడ. ను 
సందు లేకుండున టమరియు 


డును. ఇసి నలనిచు 


"పిక్కు..లుం 


న్ని, 


చి 


వ్‌ 


క్‌ 


A 


గుబ ఇందలి కణములమధ్య సూవ్యస్థలము ల"నేకములుగలవు, 
జ కి లో 
బ, 2..--ఇది అకయొక్క (క్రిందితటునమం౦డు బహిశ్చర శ్చము 


3 
ర్మాముఇందలి యితేరకణములందు బారిలిక ములుండవు, * 


చూ__నోరు సె మె వెదవులు,. పెదవికణములలోతప్ప బహిళ్చ 


పటమునుండే సామాన్యవుఆకునందలి ప్మ్యతదళముయొక్క_ నిరాణ 
మును (గహింపవచ్చును. పెక ఇములవరుస బహిళ్చర ము. 
ప్రందలికణములు కాండమునందలీ బహీళ్చర క ణములనుబోలి 
యే యుండును, దీసి కిందినరుసకు “గడి యనిశేరు. ఇందలి 
కణములు నిలువుగా నమర్చబడ్‌న యిటుకలవత గాన 
బడును. ఆకులకు పసిరిక సర్హము వీనియందలి షృత్రహరితము 
(Chlorophy! ) అను రంగుప దార్థమువలన నే గలుగుచున్న ది, 
గోడకు కిందిఫాగమునకు “గుల్లి యనిషేరు. ఇందు గుల్లగా 
నమర్చబడిన మృదుకణములుండును, ఏనిమధ్యసందులు కణ 
రసముతో నిండియుండును. అడుగువరుసకుగూడ “బహిళ్చరము: 
అనియేపేరు దీనిలో నక్క_డక్క_డ సందులుంకును, వీనికి “నోళ్లు? 
(5t0m2tఇఅనిపేరు. ఈనో కై యాకులు కర్భనద్య్యమ్లుజనిదమును 
నాయువునుండి దీసికొనుటకు మార్లములు. నోళ్ల కిరు పక్కల 
నుండు కణములు “పెదవులు అనబడును. , ఈ కణముల 
యాకారము మారుచుండుటవేత నవసరమునుబట్టి నోళ్లపరి 
మాణమును మారుచుండును. గులలోని యవకాశములనుండి 
ఈనోళ్ళికు దారులు గలవు. 
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గుల్లలో నక్క_డక్క_డ వాహికాస్రంజములుండును. ఆకుల 
యందలీయీనె లివియె. ఇవి కాండమునందలి వాహికావుంజ 
ముల చివర భాగములే యగుటవ ఏనిని ర్మాణమును నానినిర్మా 
ఇముశేపోలి యుందును. 
పాచ్చుతరగకి యుద్భిజ్జ ముల యావోర స్వకరణము, సృద్ధి. 
(Nutrition and Growth ) 
నలనుండి యాహర్మ దవ్యపూరితము లగు దనముల నాక 
ఇంచుట వేళ్ళ యొక్క ముఖ్య వ్యాపారములలో నొకటి యని 
యిదినరలో (వాయబశెను. ఆకుల ముఖ్య వ్యా పారమును ఆహో 
రమును సెంపాదించుటయే యని వాయబజెను. కాన నుద్భిజ్ఞ 
ములు తమయాహారమును సంపాదించుకొనుటకు సాధనము 
లీరెండు అంగములును అయియున్నవి. ఉద్భిజ్జములువీనినల 
ననె ట్లాహారమును సంపాదించుకొని పెరుగుదున్నవో శెలిసి 
కొొందము. 
మన 'మేయుద్భిజ్జ మునయినను న మూలముగదీసి రసా 
యనపృధక్క_రణము చేసినయెడల నందు సామాన్యముగా 
న్న్మి కింది మూల దవ్యములు గాననగును. 
షధాతువులు. థాతువులు. 
1 కర్చనము (క=ర 1 ఖటికము (ఖ=2) 
లి అన్హుజని (అ=౦) 9 లోహము (లో=Fe) 
శి ఉదజని (డ=గ) క పొటాసియము (పొ=క్షు 
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4 నత్రజని (న=సి 4 సోడియము (నోజమైజి 
5 గంధకము (“౩9 5 ముగ్నము (మ=Mg) 
7 హూనము (హ=౦) 
ఇవిగాక కొన్ని కోలో శ్రలము (శే=5)), అడము (ద=1), 
మూాంగనము (వా౨=Mn) గూడ ప్రుడప్పు సు స్వల్పముగా 
గాన నగును. 


మెని పర్కానబడిన మూలదన్నములలో కర్షనము 
4 చి క ట్టి 2) 
ముఖ్యముగా నాకులశేతను కొన్ని సమయములందు కాండము 
"మొదలగు నితర యాకుపచ్చని భాగములచేతను వాయువు 
నుండి సెల్చబ"స కర్భినద్య రముజవిదమునుంగి దీసీకొనబడును. 

న డి వేళచే కీ చ 
తక్కిన నన్నియు నేలయందుండి వేళ్ల్ళచే పఏల్చ్పబకు తెమ 
నుండియు అందు కిరగియుండు_ లనణములు మొదలగు దవ్య 
ములనుండీయు. దీనికొనబడును. అమ్లుజని _వాయున్రునందు 
విశేషముగా నున్నను అది యుద్భిజ్ఞముల కాహారముగా నుప 
'యోగపడదు. నేలనుండి తీసికొనబడు జలమునందునుు అందు 
కెరగియుండు లనణములు లోనుగాగలవానియందును ఉండు 
అనుజనిమూ త మే యుడి జ్ఞముల కాహారముగా నుషయోగిం 
చును. ఇశ్లు వాయువునందలి న| తేజనిని మొక్కలు సామాన్య 
ముగ దీసికొన లేవు. తమకువలయు న|తజవిని అవి నేలయందలి 
నృ తీతములను లవణములనుండమా తె మే దీసికొనగ లవ. 
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నేలయందలి యాహార దవ్యములు ౯౨దలి తేమలో కరగి 
యున్న ప్పుడుమ్మా త్రమే వారినుద్భిజ్ఞముల వేళ్లు దీసికొనగలుగునుః 
సావున తమలో కరగని | నలయందలి పదార్షములు ఆహార 
(ద్రిన్యములుగా స యోగా డవ 


శేలయందలి జలమునకు స్వచ్చజలమునకం'కొ (దావణ 
చక్రి హాచ్చుగానుండును. ఏలయన నేలయందలి జలమునందు 
కాంత కర్చనద్య గన్లుజనిదము కంగియుండుబచే నట్టిజలము 
శాంచెము అన్హుస్వ భావము (Audity ) ను గిలిగియుండును. 
ఇదిగాక సస్యములు పెరుగు దున్న నెలలోని లేవు, యుద్ద 
స్టైముల వేళ్లి మైనుండు గోమములచే విడువబకు నొకవిధమగు 
నను; సముతోగూడ గ లిసియుండును, అమ్లములకు జలముక ౦౫ 
సామాన్యముగా దావణకేకి సాచ్చుగానుండును. _కాన్రన 
కొంచ మన్గుములతో గలిసియుండు నేలయందలి జలమునకు 
స పచ గ్భజలముకి గబ | దా నణశ క్తి “హచ్చుగానుండును, 


నఅయందలి యాహాోర| దవ్యములు ఉద్భిజ్ఞ ములచే దీవికొన 

బకుటకు అవి యందలి జేమలో గరగుటయీగాక అ "ఫ్రేర్పడు 

(దావణములు కనగినంత పలుచగ నుండుటగూడ యావశ్యకము. 

1000 పొన్న జలమునరు 1 పాలు లవణముల శెక్కు_వయుంట 

మంచిదిగాను. గ్‌ పాళి కెక్కు_వగా నున్న యెడల సస్యములకు 
గా 

జ డిగా పనిక్‌ రాదు, కాన శేలయందు అహార ద్రవ్యములను 
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తగినంత ఒలుచని |చావణములుగ జేయజాలునంత తేమలవేని 
యెడల నందు ముక్క.లు మరుగజూలను 


స్‌ ట్లుద్భిజ్ఞము లాహార్మ దన్యములు ధీసీకొనుటకు మధ్య 
వరి యగుటయేగాక వానిశరీరములందలి సివిధప దార్గముల 
నుకచోటినుండి మరఠియొకచోటికి సంచరింప జేయుటకు గూడ 
సాధనము ఉద్భిజ్జ్ఞములు తమకు వలయు అమ్లైజనిని ఉదజసిని 
సీటినుండియే. దీసికొనును. కావున నీరుద్భిజ్ఞ ములకు నలయు 
నాహార్మదన్యము లన్ని టిలోను మిగుల ముఖ్యమయినది. 


నేలనుండి యాహార్మ దవ్యపూరిత మగు |దనములు ప 

నల సెనుంగు మూలరోవుములవే దీసికొనబడును. జు ఫ్రీక్సి 
కొనబడిన [దవములు ని లోని దారువాహికలలో (బవెశించి 
యెకివ్యావించి కాండములందలి డారువాహీికలలో బొచ్చాను. 
అచటనుండి యింకను మెక వ్యావించి యారకులందలి వాపాకై 
లలో (బవేశించును. అందుండి ఆకులయందలి “గుల్ల ' యను 
భాగమునందలి కణములలోనికి వ్యావిం చును. 


ఇట్లు నేలనుండి యాహార్మ ద్రవ్య పూరితములగు | దవములు 
వేళ్లు కాండము అను నంగములగుండ యాకులలోోవికి వచ్చు 
చుండగా, నాయాకుల యొక్క. యుజరితలమునుండిీ (ముఖ్యముగా 
నానియడుగు బహిళ్చర మునందలి “నోశ్సి'గుండ) నీటియావిరి 
డ'తెగక గాలిలోచికి బోన్రచుండును. ఇ పోవుటకు డ్య 
eel (Transpiration) అనిపేరు ఇ సుపశ్వాసమువలన 


న! 
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సిరెప్పుడును మైకిపోవుచుండుట చేతనే దీనిస్థల మా క్ర్షమించుటకు 
గాను నేలనుండి యాహారపూరిత దవములు మెశెడతెగక లేచు 
చుండును. ఉపశ్యాసమువలన నిట్లు మెకి లాగబడనియెడల నేల 
నుండి |దవములు భూమియొక్క గురుత్యాకర్త ణశక్తిని ధిక్కరించి 
మెక లేవజాలను. ఇదిగాక జలాకర్ష కయం తము (Water Pump) 
వలె సైకితోడుశేక్టి వేరునందలి కణములకుగూడ కలదని శాస్ర) 
అ నిర్ణ యించిరి. ఈశ_క్తిని “మూలపీడనము” (Root pressure) 
అందురు, 


పశ్రాసము నేలనుండి [దవముల నుద్భిజ్ఞ నరీరములలోనిక్షి 
లేవ నెత్తుట శేగాక, యుద్భిజ్ఞ ముల యుహ్ల్హైోగతను అందు జరుగు 
వ్యాపారముల కనుకూలముగ నుంచుటకుగూడ సాశోయ్య 
పకును ఉద్భిజ్ఞముల నావకించియుండువాయు వత్యుష్ట్రముగ 
నున్న యెడల నుపశ్యాసము హెచ్చిమకింత సీరావిరియగుటచే 
వానియుషప్లో ౫ త "హెచ్చకు౨డును. -వేసవికాలమున నుస్థ్రము 
'హెచ్చినవుకు, చెమ్ముటప్ట్టుటయ మనశరీరముల యుష్లో వో గత 
"హాచ్చకుండుటకు, man చదువరు లెరగియే యుందురు 


నేలనుండి దీసికొనబడు |దవములరూపకముగ అందలి 
యాహార్మ దవ్యము_ లాకులలోనికి వచ్చుచుండగా నాకులు 
నాయువునుండి తమ యడుగుభాగముననుండు నోశ్లి గుండ కెర్చి 
నద్య సనుజనిదమును దీసికొనుచుండును. నోల్చి గుండ నాకులలో 
(బ వేశించు కర్చనద్వ ఫ్రముజనిదము “గుల్ల'యను భాగమునందలి 


72 స్యనసాయ శాస్త్రము, [ప.భా. 


యవశకానములలోని కణరసములో గరగును. ఆకు లు కర్బన 
ద్వ స్రముజనిదమును బగటివేళ లందుమా(త మే దీసి దీసీ తుం. 


లు వకొనబడిన క ర్చనద్య్వ రిన్లుజనిదమును, చలనుండి 
దీకొనబడిన జలమునందలి యుదజనియు నన్లుజనియు గూడి 
ఎసాయనసు మ్మేశినమునొంది కర్చనోజ్జనితము లేర్పడును. మొదట 
నేర్పడు కర్చనోజ్జనితములు సాధారణముగా చక్కరనంటి 
(దావణయ కసినోజ్ఞనితేములు. ఈమార్పులు క లుగునవ్రుకు 
మిగీలిపోవు కొంత అమ్లజని వాయువులోనికి నదిలి వేయబదును. 
ఇట్లు అకులు, నేల నుండి దీసికొనబడిన జలము నుండియు వాయువ్పు 
నుండి తీంకొనబడిన కర్చనద్వ న్రన్లుజనిదము నుండియు అమ్లజని 
ఉపజస్కి కర్చనము అనుమూలదివ్యములను విడదీసి కర్చనో 
గ్ఞనితములుగా జేయుటకు కర్చనసమిాకరణము (Carbon Ass1- 
hee అసరు, ఆద్భిజ్ఞములం దివ్యాపారము (క్రమముగా 
జంగుటకీ క్రింది స్థ సితిగతు లవసరముః -- 


1. నీరును కర్చనద్వ్య్యన్తుజనిదమును తగినంత యుండ 
వలయును. 

2. వాని నానకించియుంకు వాయువ్లుయొక్క యుహ్లో ౫ తే 
యనుకూలముగ నుండవ లెను, వాయు వత్యుప్పముగగాని, యతి 
శీతలముగగాని యుండు నెడల సీవ్యాపారము కట్టువడును. 


కీ. నెలుతు ౨ త్యానశ $క ము. వెలుతురు లేనియెడల ననగా 
రాత్రివేళల క స్బృనసమిాకరణము నిలిచిపోవును. ఈవ్యాపార 
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మాగిపోవుటయే రా కివేసల నాకులు కర్చనద్య్య ్యమ్లుజనిదమును 
దీపికొనకి పోవుటకు గాంణము. అమెగికామున్న గుదేశములలో 
శాస్త్రజ్ఞులు రాతి వేళలందుగూడ మిగుల బకాశ మానముగా 
నుండు విద్యుద్దీషముల బెట్టి కన్బనసమిోక రణము చేయింబవ ఇడ 
4 స ర్తి ౧౧ 
తెగక జరుగునబ్లు చేయుటచే నాలుగుమాసములలో ఫలించు 
నస్యమును అం దించుమించుగా  సగముకాలములోనే “పెరిగి 
ఫలించునట్లు చేయగలుగుచున్నా ని తెలియవచ్చు చున్న ది. 


4. ఆకులందు వాని కాకుషచ్చనివర్ణ మును గలిగించు 
ష్మత్రహరితము అనబడు రంగుపదారము తగినంత యుండుట 
యానశ్యకము, ఆకులందు “గోడి యను భాగములోని కణ 
ములందలి హూరితకములం డిడి మెండుగానుంనును. ఈపదార్థము 
యొక్క వృద్ధికి తగినంత వెలుతురును వేడిమియు, నేలనుండి 
తీసికొనబకు నాహార్మదవ్యములలో దిగినంత లోహముండు 
శుయు నావశ్యకము. 


కర్బన సమోకరణమువలన వుట్టు [దావణేయ కర్చనో 
జ్ఞనితములలో గొంత భాగము నేలనుండి తీసికొనబడిన న త్రిత 
ములలోని నతజనితో గలసి “ఏమిదములు” (1016659) అనబడు 
(దావణేయశేర ద్రియుఒ దార్థము లేర్పడును. ఈ యేమిదములలో 
గొంతభాగము కర్బన సమోాకరణము జరుగు నాకులయందే 
యుపయోగపడును. తక్కినది యాకులనుండి యితరభాగము 
లన్ని టికిని (ముఖ్యముగా ఇాఖలయొక్కయు, వేళ్ళయొక్క_-యు 
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ఎదుగుచున్న స్థలములకు) పోవును. కాండములందునుు వేల్ని 
యందునుగల “త్వక్కు_ సంహతు లే” (Phloem tissue) ము: 
ముఖ్యమార్ష ములు. అక్కడ  నీయేమిదములు నేలనుండి 
ఫీపకొనబడు గంధకితములు మొదలగు వానిలోని గంధకి 
ముతో గలియుటచే మాంసకృత్తు ( Proteids ) 'లేర్పడును 
పనుల సీమాంసకృత్తు లే మూలపదార్ధము (Protoplasm) గా 
మారును. ఇట్లు క ర్చనదర్శ్యమ్హైజనిది ము; జలము, నతితములు, 
గంధకితములు మొదలగు నిందియములగు లఘుపడార్స ముల 
(Simple inorganic substances) నుండి నురాలబిడా ర మేర్చడు 
టకు ని ర్మాణజీనన వ్యాపారము (Arabohsm) అని పేరు. ల్పట్లు 
మూలపదార్థ మేర్చడుటకు న్యయమగు కర్చనోజ్జనితములుగాక 
తిక్కినవి అ చావణీయములగు “విండి' (౨౦0%) అను కర్చనోజ్ఞ 
నితముగామారి ఉద్భిజ్జ ములయొక్క_ ఆయా భాగములందు నిలువ 
చేయబడును. 


పైని (వాయబడి నశ్టేర్పడిన మూలపదార్థమునందు గొంత 
భాగము అమ్లజని త్రో సంయోగము చట ఈ నది మరల 
కొంతవరకు విడిపోయి (కింద వివరింబబకు కొన్ని పదార్థము 
లేర్పగును. ఈ వ్యాపారమునకు * వినాశజీవనవ్వాపారము ” 
(Katabolism) అని పేరు. 


వినాశ జీవన వ్యా పారమువలన నేర్చకుపదార్థములలో 
సల్యులూను (Cellulose) ముఖ్యమయినది. [కౌ తకణక వచము 


కి. అ.] పోషక ప దార్గములు, ఉత్సర్షములు, విస ర్థములు. /స్‌ 


'లేర్చ్పడుటకును, శణకినచము - లువిధముల వృష్థిపొందుటశో 
ననేకరకముల కణము లేర్పకుటకును, సల్యులూను ఆవశ్యకము 
సెల్యులూను ఒకవిధవుగు కననోజనితమని యిడినరేే 
(వాయబడజెను 


వినాశ జీనన వ్యాపారమునలన వుట్టు తక్కినపదార్ధములు 
మూడుతరగతులు. ఇందు పిండ్‌( 512068) చమురు (011) మాంస 
స్ట ఫ్రత్తుకణములు( 70666 2125) మొది లగు ముందు మరల మా 
ర్పులనుందుటచే మూలపదార్థ మేర్చడుట కుపయోగించు ఒదార్భ్‌ 
ములు మొదటితం గడిలోనివి.పీనికి పోషక ఇ దార్థిములు (Plastic 
substances) అనిపేరు. విండి యిదివరలో (వాయబడి అం సూ 
అజీవన వ్యాపా మునలనగూడ వుట్టుచున్నది. స త్రహరితేము 
(Chlorophyl) వుష్పములం-దలి రంగులు సేం దియమండన 
ములు ( Oraganic ferments ) 'మొదలగుపదార్థములు రకడన 
తరగతిలోనివి. ఏసికి “ ఉత్సర్షములు(3%0:66009)అని పేరు. ఇని 
మరల మూలపదార్థముగా మారక పోయినను, ఉద్భిజ్ఞ ములకు 
మరి కొన్ని విధములుగా నావళ్యక =దార్టను లయియుండును. 
షృత్రహరితము కర్చనసమిః రణమున కావశ్య॥ మని యిదినర కే 
తెలీసికొంటిమి. సేం డియమండనములు, వీండి మొదలగు 
నిలువ చేయబడిన "అ దానణయ ఇదా సులి దావణేయ 
ములుగ జేయును. ఇశ్లై తక్కినవియు నృతుశరీంమున నాయా 
పనుల కావశ్యకము. అవసరము లేక యుద్భిజ శగ్‌రమునుండి 
గోసివేయబడు జిగురు, గుగ్గిలము మొదలగు పదార్థములు 
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మూడవతం౫ తిలోనిఏ. వనికి 'విసర్హములు' (Excretions) అవి 


వినాశ జీవన న్యావాం మునకు నలయు అన్లుజనిక రృనద్య రము 

an ng) 

జసదమున లెగాక, వాయునునుండి యుద్భిజ్జ ముల సర్వ భాగ ముల 

నుండియు దీసికొనబడును, కాని యావ్యానారము ఎదుగుచుండు 

కొమ లయొక్కయు "వేష యొక్కయు చిని భాగములందుమిగుల 

య 

చురుకుగా నుునును, సెగ్వాసము (Inhalation) అనదగు నీ 

వ్యావారమునకు చెలుతు ఎవసకములేదు, కాప్రున నది శేయింబ 

2M నయిన భు గటి స్ప న వంకర 

ల జరుగగలదు. అయినను ౩ గటివేళ స ర్భనద్వ్య్య న్గుజనిదన్విక ర 

ఇమును, పెన్బననమిష రణమును మిగుల చురుకుగా జరుగు 

చుంకుటచే నిడి కొంచె మించుమించుగా క్టునడి రాతులందు 
మాత్రమే చురుకుగానుందును, 


అమ్హజచి మూలపదార్థముతో సంయోగము నెంది సెల్యు 
టూను వదలవా 9 లేర్పికునప్రుడు జరుగుమార్పులణో 
షొంతకశృనద్య సముజనిదము. జనించి పైకి ఏడిచి వేయబడును 
ఈ వాంనాగమునకు ఉచ్చా సము (90212609) అనిపేరు. చెట్లు 
ర్మాతులంను ఇర్చనద్వ సిమ్హ జనిదిము నుచ్చ ్యసించుటచేతనే 
అప్పుకు. నాన్ని క్రీంఐ_ పగుండగూడదని య్థాకోగ్యశా_స్తుయు 
చెప్పుచున్నది. 

మూలా దార్థము షర్చనము, ఉడిజన్కి అన్లుజని, నత్రజని 
గంధకము సీని మిశణమనియు, సెల్యులూను అందు మొదటి 


ర్‌, అ.] | వధానమూల[ ద్రవ్యములు. గ్‌ 


మూడు మూల్మద్రన్యముల మి ణమనియు చనువరు లింతి 
నరకు (వాసిన దానినుండి |గహీంపగలరు. ౨ పాయనపృధక్క 
రణమునలన నుద్భిజ్ఞములందివిగాక 67, 65 వవుటలలో పేర్కొ 
నబడినపొటాసియము, స్పృరము ముడి లగు మరికొన్ని మూల 
(ద్రవ్యములుగూడ చేరియుండునట్లు డెలియును. ఉద్భి్గ ములకు 
వావివలన నేమి పో జురాజనమోా తెలీనికొనన లెను. 


బ్రనుము మూలపదార్థము మొక్క గాస్తి కంప నచము 
యొక్కాగాని సంఘట్టనము (0110811101) నందు శేరక పోయి 
నను కర్బన సమా*ఎ ణమునకు మిగులయావశ్యక నుగు పవ తవా 
రితమను కరన చా స యంవ్చ. కావశ్యక మని యిదినర 
లో|వాయబకేకు. ఇ స్రీ మూలపదార్థ మే కుటకు స్పృంమున, 
కర్చనోజ్జ్డ నితము శేర్పడుటకు పొటాని యమున, కర్చనోజ్టనిత 
ముల నుద్భిజ్ఞ శ రీరమునం దొక చోటనుండి మరియొక చోటికి సంచ 
రింవ జేయుటకు మగ్నమును్కు ఖటికమును ఆనశ్యకి ములని శాస్త్ర) 
నిర్ణయించిగి * కానన మూలపదార్గముయొక సంఘట్ట 
నమునందుండు మొదిటి యయిదుమూల [ద వ్యము ల గాక వెనుక 
పేర్కొనబడిన యయిదుమూల్మ ద్రవ్యములు గూడ యుద్భిజ్జము 
లందలి జీవవృత్తుల్యకావశ్యక్షము, పనితో చేదిలోటయినను ణెద్భి 
జ్ఞములు సపెరుగన్ర. కావున నాహోర్మద్రవ్యములందలి యోాపది 
మూల్మ్రవ్యములకును (అధానమూల్న్మదై యులు (Essential 
Elements) అనిశసురు.హారినము, లము, సోడియము మొదలగు 
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మూల! దన్భములు జీవన్ఫత్తుల నావశ్యశము "లేసివయినను,అవి 
చె మూల డన్య ములు ల రసాయనమిశణములలో నుండి 
యుద్భిబ్ద ముల శరీ ములలోని కెక్కును. ఒ కా నెకప్పుడు ఏీనినలన 
పాడ కొంత యోజనము గనబడుచుండును. జొన్న మొదలగు 
౫డజాతులభో శైలము నాడముయొక ధనా ఖర్‌ ణముల 
తో జేరి వానికి దృథతనుగ లుగ జేయుచున్న ది, 


సృష్థియందలి పరార్పు లన్నిటికవలనే ఉద్భిజ్ఞములందు 
జరుగున్యాపాంములకుగూడ కొంత్ర “శక్ర (Eneigy) అనశ్యక 
ము. ఉద్భిజ్ఞ ముల కళ్ళ క్తి ముఖ్యముగా సూర్యుని వెలుతురునుండి 
యు కొంతవరకు సూర్యునియుప్టమునలనను గలుగుచున్న ది. 
ఇట్లుగలిగినశ క్రిలో చాలభాగము దానిసాయమువలన నేర్ప 
డన యుద్భిజ్ఞములందలి వివిధములగు ఒదార్థములందు గు ప్తమై 
యుండును కొంత ఉపశ్యాసమునందు క ర్చుపడును. మనము 
భుజించు ఉద్భిజ్జ సంబంధ పదార్థములందుండు గుష్పశే క్తి నుప 
'యోగపుచుకొనుటచేత నే మనము వివిధములగు బనుల జేయ 
గలుగుచున్నా ము. 


అకులు వాయుశునుండి పీల్చుక ్పానద్య సృమ్లుజనిదమునుండి 

గొల 
యు వేళ్లు నేలనుండి పీల్చు జలమునుండియు క ర్వనోజ నితములు 
న్కు వానితో న్మతజనియొక్క_ సంయోాగమువలన ఏమిదము 
లున్కు నానితో గంధకసంయోగమున మూలపడార్థమును, 
నురాలపదార్థ ము నురల సమ్హజనితో సంయోగమునెండి కొన్ని 


నా 
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మార్చుల నొందుటచే సెల్యులూను లోనుగాగల జా ము 
ఎును వుట్టుట మొదలగు వ్యాపారముల దృష్టీ గోచరమగుఫల 
యుద్భిజ్ఞము లెదుగుట. చుని చెప్పిన వ్యాపార ములవలన కణము 
లెనుగుటయు, [కొత్తకణములు వుట్టుటయు సంభ వించి, [కొత్త 
అకులు శాఖలు వేళు మొదలగు నంగములు వుట్టుటచేత నుద్భి 
జము లన్ని దిశలకును విజృంభించును. 


కృహీవలు లుద్భిజ్ఞముల ఇారీరనిర్మాణమును గురించియు 
చనన వ్యాపారములను గురించియు నింతవరకు (వాయబడిన 
యంశములను [గహించుటవలన వారి కేన పయోజనమో 
శాంశాము విచారింతము. 


ద్విబీజదళవృత.ముల వేళ్లు నేలలోనికి లోతుగాబోనవునని 
యు, వక బిజదళముల వేళ్లుపై పైనే యుండుననియు మృదువయిన 
ననియు వెనుక | వాయబడెను. దీనినిబట్టి వ్యవసాయి, వరి మొద 
లగు నేక బీజదళసస్యములకు వాని వేళ్లు మృదువుగా నుండుటచే 
నేలను మృదువుగా నుండునట్లు జేయన లెననియు, అవి మెపెనే 
యుండుటచే సైనేలయందు తగినంత తేమయుండునట్టు నీరు 
తరు చుపెట్టవలయుననియు, కంది మొదలగు ద్వి బిజదళసస్యము 
లలో వేళ్లు అంత వమృృదువైనవి కాక పోవుటచేతను, లోతుగా 
పొనవుట చేతను, చేల నంతమృదువుగా జేయనక్క_ర లేదనియు, 
మైపైన శేవు అంతగా లేకపోయినను [క్రింద "లేమ కొంత 
యున్న యెడల నిట్టసస్య ములు బాగుగ “పెరుగు ననియు 
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వ ట్లాయా జాతులస్య భావమునుబట్రి అవి బాగుగ పెరుగుటకు 
ళం 
తగినస్థితిగతు లెట్టివ్‌ యూహింపవచ్చును. ముల్లంగి మొదలగు 
జాతులలో వేళు దుంపలుగా మారుటచేత నక్రివానికి నేల కొంతె 
గ 
లోతువరకు గుల్రగానుండునట్లు జేయన లెకనీ | గహింపగ లుగును. 
ఆయాజాతుల కాండముల స్వ భానమును శూాగ్గుగ (గ్రహించుటచే 
నెట్టిజాతులనంట్లు (దొక్కుటచిన్యా జేయన చ్చునో, యెట్టడా 
తులశె ట్లంటు |దొక్కనలెనొ మొదలగునంశ ములు (గహీంప 
నగును. సానూన్యముగా వె. త్తీగను; తియ్యగను ఉండు చెరకు 
జొన్న మొదలగు సస్య ముల కాండములనే ప్రురుగులు విసారముగా 
కొట్టును.గట్టిగానుండు శాండములుగ లవానికీ ప్రరుగులంతశగాపట్ట 
వు పటీనను వేరుజాతివిగానుండును. ఇ ట్లాయాసస్యముల అంగ 
శ్ర ళం 
ములస్యభావమును బాగుగ చెలినికొసన యెడల నెట్టిసస్య ముల 
శెటిచీడలును తెగుళును షటునో యూహింస ఐచ్చును.డద్బిజ ము 
రు ౧ 6 దురు 
లెట్లాహార దన్భాములను దీసికొని యెదుగునో, యే యేపదార్థము 
లునేలయందుండు[) సస్యము లెదుగుట కావశ్యక మో మొదలగు 
నంశముల డెలికొనుటవలన, దుక్కి, యెరువ్రు వేయుట మొదలగు 
పనులవలనసస్యములకువలయు నాహార దవ్య్వములను తగినం లేసి 
యు కస్థితిలో నేలయందుండునట్లు చేసికొనగలుగును. ఉద్భిజ్ఞ 
ములుసరిగా నెదుగుటకు ఆవళ స్ట్‌ ములగు వెల్లుతుళును 'వేడిమియు 
సస్యముల అన్ని భాగములకును నసఠూ (పసరించునట్లు యెట్టిమొ 
కల నెం తెంతిదూరముగా నాటవతెనో మొదలగు నంశ ములు 
గూడ చెలిసికొనగలుగును. ఇం లేల! వ్యవసాయదారుడు తాను 


కి. అ.] ప్రూ వ్రు వ 
సాగుచేయు సస్య జాతుల (వల్యేకస్యభావముల నెరిగిన యెడల 
నవి బాగుగ పెరిగి ఫలించుటకు తగినవనుల నన్నిటిని బేనీ వాని 
వలన సాధ్యమైనంత యెక్కు_న ఫలితమును దీసీకొనగలుగును. 
అట్టిజ్ఞానము లేనియెడల “గుడెదు చేనబడ్డట్టు తన తాత 
తం డులనాటినుండి యల వాటయిన మార్లముల నెంబడి బోవు చు 
నెంతపండిన నంతటితోనే తృ_పిబాంది యూూరకుండవలసి 
యుంగును, 


పూవు (THE FLOWER) 


“పూవు వ్యాపారమునుబట్టి (ప్రత్యే కాంగముగ వ్యనహ 
రింపబడుచున్నను నిర్మాణమునుబట్టి యాకుల పరిణామమువలన 
'నేర్చడిన యంగముగా నెంచదగియున్న ది. వలయన్క వుష్పమునం 
దలి శరేకులయొక్క.. నూత్మునిరాణము( Microscopic structure) 
కొంచె మించుమించుగా నాకుల సూక్షునిరాణమును బోలి 
యున్న ది. ఆకుపచ్చ గులాబీ సంపంగి మొదలగు కొన్ని జాతు 
లలో పూవులందలి కొన్ని భాగము లాకులవలె నాకుపచ్చగ 
నుండి కొంతవరకు వాని వ్యాపారమునుగూడ చేయుచున్న వి, 
కావుననే వుష్పములందలి ేకులకు వుష్పష్యతములని పెరు 
గలిగాను. 


పూవు సంతానవృద్ధికయి ప్రత్యేకముగా. గేర్చడిన 
యంగము. కొన్నికొన్ని జాతులలో కాండమున్ను వెరునుగూడ 
Ag 6 
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నిందుకు సాధనము లగుచున్నను వుష్పములవలని సంతౌనవృద్ది 
యె సామాన్య మైనది. 


(ఉతిపూవునందును సాథారణముగా రత్షకప్మత్రములు 
(5లp2lకy ఆకగ్షణపష్మతములు (p15), కింజల్క_ములు లేక 
వురుపవ్యతములు (2469) వేహ్పగర్భములు లేక స్త్రీషు త్ర 
ములు (౧౫౫౮) అను సాలుగు భాగము లుండును, * 

న కడుగుననుండు (సాధారణముగా) నాకుపచ్చని 
వర్ణముగల షృత్రములు రకుకష్మత్రము లనబడును (19-వ పట 
ము చూడుడు, స్రప్పముయొక్క లోపలిభాగములను సంరథ్నీం 
చుట వీని ముఖ్య వ్యాపారము. 


నునోహరములగు నివిధపర్షి ములతో నెప్పుచు, రవ॥ షత 
ములకు లోపలిభాగముననుండు వుష్పష తములకు ఆకర్షణ 
స్మతములని పేరు. తమమనోహరవర్థ్య ములచేతనుు తమయడుగు 
'భాగములందు గూడియుండు నుకరందముచేతను భృంగాదుల 
నాకర్షి ంచుబచే వీనినామము సార్థ కనాను మగుచున్వ ది, 


జలాలను. దల లతను టతాకాతాల జలాలలో ాపలతాల. ఉంతారు రానా. దాణా. వారలా రతయారోరాయకాలా జనాల 





= అజం అండా మత. నాకరా దాపయ! 





దా దన 


* సామాన్యముగా చక ధీజదళ్లములలో రమకషత్రములక్షను ఆకస్ట ణ 


షృశ్రములరును బదులుగా పరిషృత్రేములు (06112200) అనబడు నుశేవిధమగు 
ష్మత్రిము లుండును. 
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19_వ పటము. 





వుస్సషతములయాకారము జొవుపటము 
పూవుయొక్కనిలువుకోత (VERTICAL SECTION) 
కాక ర్లకం 
ర _రకేకష త్రము. 
ఆ,__ఈక్ళ ణషత్రము 


ప్ర, పురుషష త్రము "లేక కింజల్క్యు_-ము ఇందు శెండుభాగములు గలవు, 
పోపోగు 3 పు. అం. పురుహెంగము, ఇందుగల సూక్సుభీజములు( పుప్పొడి 
చేణువులు) నల్లని చుక్కలుగా చూపబడినవి 

స్తం స్ప్రీపత్రిమ్లు లేక అండాశయము, ఇందు మూడుఫాగములు గల 
వు. (ఏ పొంపొట్ట్ర (2) కొం కా_కొనకాడ్క (శ్రి కొ, ది. కొనదిమ్మ, 
స్థా. స్థూల బీజాశయము కుడి వై పుననున్న కొనదిమ్మమోద నొకసూమ్మ బీజము 
జేకియున్న ది. అది [క్రమముగా పటములో చూపబడిన నల్లనిగీటు చారిని 
సూలబీజాశయమును జేరబోవుచున్న ది. 
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ఆకర్ష ఇష త్రములకు లోపలిభాగమున నమర్చబడి పొడన్ర 
గను సన్నముగను ఉండు అంగములు పృురుషష తములు వ (పతి 
ప్రరుష షృత్రమునందును సామాన్యముగా “పోగు” *పుకుపూం 
గము' అను శెండుధాగము లుండును, దారీమునలె ఫొడశ్రగా 
నుండుభాగము * పోగు (1140600, దీని చివరనుంకు జీలక ర 
పాయవంటిభాగము వురుపాంగము (anther). బాగుగ పికసిం 
చినవుప్పుమునందలి వురుపషాంగమునందు వుప్పొడి (Pంllంn) అన 
బగు పనువుపచ్చగా నుండు రేణువులు గాననగును. వీనికి నూకు 
బీజములు (Microspore) అనిేరు, 


మె మూడువిధముల ప్యతములకును మధ్యనుండు భాగము 
నకు వుష్ప్రగర్భమని చేరు. సాధారణముగా మెక్కొక్కవువ్యు 
నందు ఒక్కొక్కపుస్పగర్భముమా,తమే యుండును. నారింజ, 
జిల్లేడు మొదలగు గొ "న్ని టియందుమా | తే ముక టికం“కు 
నెక్కు_డు వ్రుష్పగర్భము లుండవచ్చును. ఫుష్పగర్భమునందు 
మూడుభాగములు గననగును.అడుగున లావుగనుండువడి “పొట్టి 
(072%) అనబడును. చివర కొంచెము లాన్రుగ నుండుభాగము 
“కౌనదిమ్మ (stigma) అనబడును. ఈరెంటికీని మధ్య శాగము 
“కానకాడి (1) అనబడును. “వొట్ట యంద స్థూల బీజాశ 
యములు' అనబడు అండాకృతిగల యంగము లుండును. ఇందు 
స్థూలబీజములను భాగము లుండును 


ఫుష్పముశందలి పెజెస్పబడీన నాలుగుభాగ ములలో 
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కింజల్మ_-ములును అండాశయములును, * కాయలును విత్తు 
లును ఏర్పడుటకు ముఖ్యావయ నములు. వుష్పము వికసించి 
నవుడు అండాశయమునందలి ప్రురుపూంగములోని వుప్పొడి 
శేణు వొకటి వుష్పగర్భముయొక్క కొనదిమ్మయందు పడి 
అందుజొచ్చి కానకాడగుండ పొట్టలోని స్థూల బీకాశయము 
చేరి యందలి స్థూలబిజముతో పన నొందును. ఇట్టి 
పం నేర్పడిన బీజము సంయు కవీజ మనబడును. 
వ es సంయోగము నుందుటయే వుష్పుములు 

“ గర్భవతులగుట * యనబడును. సంయు. క్తటీజము ఏర్పడినది 
"మొదలు మిగుల చురుకుగా నెదిగి వి త్రనములందలి వీండముగా 
మారును, స్థూలబిజాశయమే వీండమును గవ్పియుండు వీజ 
కవచములు గొజ!ఇ గా మారుటవలన “విత్తు? ఏర్పడును 
ఫపుష్పుగర్భ మె యెొదిగి గింజల నావరించియుండు పలక వచము 
(Pericarp) గా నూరుటవలన కాయయగును, గర్భవతిగానిచో 
స్రస్సగర్భముగాని అందలి స్థూలబిజముగాని యిట్లు వృద్ధిజెందక 
ఎండి పోవును, 


ఆకర్ష ఇప త్రములును,  కింజల్క_ములును న్థూలనూత్తు 
వీజముల సంయ్మోగానంతరము వాడిపోనును. రకుకష తములు 
మాత్రము సామాన్యముగా చివర వరకునుండి యెదుగుచున్న 
కాయను సంరశీంచుచుండును. దానిమ్మ జేమ మొదలగు జాతు 


లలన నానాాలా. 





ఈ పుప్పుగ రృమునకు నామాంతరము, 
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లలో రక్షకష్యతము లన్నియుజెరి కాయయొక్క మై బెరడుగా 
నేర్చడి లోపలి భాగములను సంరథ్నీంచుచున్న వి. 


భృంగాదుల నాకర్షించుటచే నాకర్ష ఇనతములు సార్లక 

యె యె థి 
నామముగలవి యగుచున్ననని పెని |వాయబడెను మధుర 
మక రందముతోను, మనోహర వర్ణ ములతోన్సు భృంగాదులకు 
విందుగొలువుటవలన వుస్పమున ేమైన |పయోజనము గల 
దా? "లేక వుష్పుములు కేవలపరోపకారబుద్ధితో నిట్టపని జేయు 
చున్న వా గ 


పుప్పమునందు రక్షకషతములు, ఆకర్ష ఇష త్రములు, 
స్రరుషషత్రములు, _స్తీీషత్రములు అని నాలుగుభాగము లుండు 
నని యిదివరలో (వాయబడెను. కాస్సి శాకర్య గుమ్మడి "మొద 
లగు కొన్నిజాతులలో ర తక ఆకర్ష ణవ్రరుషష తములుమా త 
ముండి _స్టీష త్రములు లోవించును. ఇట్టివానిని పురుష ప్రప్పములు 
(Male Flowers) అనవచ్చును. కొన్ని టిలో వురుషష తములు 
లోపించి తక్కినమూడును ఉండును. ఇట్టివానిని _స్త్రీవ్రుష్పము 
(Female Flowers) అనవచ్చును. కాకర గుమ్మడి మొదలగు జాతు. 
లలో స్తీీవుప్పములును వురవవుప్పములును ఒశేపాదున 
పూయును. తాడ్‌ బొప్పాయి మొదలగు జాతులలో నివి వేరువేరు 
నృతములమైనుండును. ఇట్లు వురుషష్మతములును స్త ష్మత 
ములును వేరువేరు వుష్పములందుగాన్ని వేజు వేటు నృతము. 
లందుగాని యుండునవుడు ఫుష్పములు గర్భవతులగుటకు వఫురుపు 
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షత్రములనుండి వుప్పొడినేణువులు _స్తేష్మ త్రములందలి కొన 
దిములమిోది కెవ్యరి చేతనయిన గొనిపోబడవలెనుగ దా | 
భ్‌ ంగాదులే యాపనిని చేయుభటులు 

ఏకవుష్పమునందే స్త్రి వురుషషతములు 'రెంకును ఉన్న 
ప్పటికిని సామాన్యముగా  నెప్పుడును, వానియందలి సూల 
నూక్ళుబీజములు సంయోగము నొందవు, పొందినను, ఒశే 
ఫుస్పమునందునుు ఒశేవృతమునందును వ్యుుటవలన నన్న 
చెల్లెండవంటి వగుటచే మానవులలో వలెనే ఇగివానిసంయో 
గమువలన బుట్టు సంతానము బలహీనముగ నుండును, కాన, 
సామాన్యముగా నెశే వున్స్చమునం దుద్భృవించు స్థూల సూత 
వీజములుసం యోగము నొందకుంకుటకు తగిన యేశ్చాక్సైన్ని 
యో ఆయాజాతుల వుష్పముల నిర్మాణమునందే గలను, 
కొన్నిటిలో _స్త్రివుకుపషతములు రెండును. నెశేసారిగా 
పికసింపవు. అట్లు వికనించినను వురుషష్మ్యతములు _స్టీషత 
ములకంకు (కిందుగానుండుటచే నందలి వుప్పొడి పైనున్న 
కొనదిమ్మమిాది శెగురలేకుండును. ఇట్టి యేర్చా ట్లింకను 
అనేకములు గలవు. కాని వానినిగురించి యిచట (వాయ నవ 
కాశములేదు, 

ఫువ్చాడి నెకవుష్పమునుండి మరియొకవుపష్పమునకు గొని 
పోవ్రటకుు నమునోహరములగు వర్ధములుగలజాతులలోను,ఆక ర 
ణష తేముల ముదట మకరందము గలజాతులలోను నామాన్య 
ముగా తుషెదలు, తేనెటీగ లు, శీతాకోకచి లుకలు, చీమలు ముద 
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లగకీటకములు సాహాయ్యపడును. ఇవి మకరందమును (గోల 
నచ్చినవుకు ఒకవుస్పమునందలి సుస్పొడి వానిశరీరములకు 
(ముఖ్యముగా "రక్కలకుు అంటుకొని అవి మరియొక వుష్పము 
నందు (వాలినవుడ్సు అందలి కొనదిమ్మకు అధటును. 

వరి జొన్న మొదలగు తృణజాతులందును, కొబ్బెిర తాటి 
మొదలగు నృతుములందును, వుష్పములు మిగుల సూత్మ్మములు 
గను, సౌందర్య హానములుగను ఉండుటచే నవిభృంగాదుల నాక 
రింపలేవు. ఇట్టివానిలోనవి చేయుపని గాలియే జేయుచున్న ది. 
నిటియందు పెరుగు నుద్భిజ్జ జాతులతో నీచే యిట్లిదూత, 

సంయోగ మునొందు స్థూలసూ త్తు బిజములు వేరువేరు 

ఫుష్పములలోని వె యుండుట సంతానబలమున శావశ గ మని మెని 
(వాయబటడెను. ఇదిగాక సంతానముబలముగానుండుట కవివ్వు 
గలవిగ ను తెగులు లేనివిగను ఉండవ లెను, వానియందు ఏవైన 
సుగుణములున్న యెడల సంతానమునందును ఆసుగుణములుండు 
ను, వానియందు ఏవైన దుష్టణములున్న యెడల సంతానము 
నందును ఆదుస్టణములుండును. 


"రండుగోధువు మొక్కు లుదోహారణముగా దీసికొం 
దము. అందొకటి తేగులుపట్టని జాతియ  యితేరవిషయ 
ములలో సామాన్యమయివ దనుకొండు. రెండవ దానిగింజలు 
వీండికి మిగుల (ప్రశ స్తమయినవయి, యిక్‌రనివ యములలో 
సామా ర్యమైన ద నుకొండు, ఈరెండురక ముల మొక్క_లపూన్రల 
యందలి సూలసూత్ముబీజములునుు సంయోగము నెందునట్టు 
చే యందునలన ప్రఫుగింజలను జ్యా గ తోసి మురుసటిసంవత్స 

ట — 
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రము చల్లినయెడల మొలచుముొక్క_ లంతగా తెగులుపట్టనివీగా 
నుండి పిండి! సామాన్యజాతులకంశు (పశేస్టమగు గింజలనిచ్చును. 
ఈ మొక్కలలో బలముగలవియు  తెగులుపట్టనివియు వెదకి, 
వానినుండి పండిన న్ఫుటమయిన గింజల నేరి మరుసటిసంవత్స 
రము సాగుచేసి మరల నిళ్లు మంచిగింజ లేకి ఆమరుసటిసంవత్స 
రము మరల వానిని సాగుచేసి ఇట్టు మరలమరల మంచివాని 
చేరి సాగుచేయుచు వచ్చినయెడల కొన్ని సంవత్సేరముల కంతగా 
తెగులుపట్టనిదియు, విండికి (పశ _స్తమగునదియు (క్రొ తగోధుమ 
జాతి యొకటి యెర్నకును 

ఇట్లొక జాతీ ($pe165) లోనివేయగు నెకరకమునందలి వుప్పొ 
డితో నుకయొకరకమునందలి వుష్పములను గర్భవతుల జేయు 
టకు * విళోమగ రో త్పాదనము” (Cross fertilisation) అని 
"బీరు. పేరు వేరుజూతులలో నివ్యా పారిము జరివీనయెడల నది విజా 
తీయగ ర్భో క్పాదనము (Hybndsation) అనబడును. ఈరెండు 
ఉపాయములచేతనే అమెరికా మున్నగు నాగరిక దేశములలో 
ఛాన్యాదులలోను, (పత్తి ముదలగువానిలోను, ఫలజాతుల 
లోను, మంచమంచి[ కొ త్తరకములను స్రుట్టించియున్నా రు, 


mo (THE FRUIT) 


స్థూల నూకు బీజముల సుయోగబలిమిచే మార్చుల 
నొందిన వుష్పగర్భముయొక్క_ పరిణామరూపమే కాయయని 
యిదివరలో (వాయబజెను. కొన్నిటిలో వుష్పగర్భమునందే 
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గాక దాని చుట్టుపట్లనుండు ఇతర భాగములందుగూడ మార్పులు 
గలుగుచున్న పి. స్రప్పగర్భములందును యితరభాగములందును 
గలుగు వమార్పులందలి తారతమ్య ములనుబట్టి కాయలందు 
అనేకభేదములు గలుగుచున్న వి. 


కాయలు *గుంజుకాయలు' (రసయుతఫలములు = 
succulent fruits) అనియు ఎండుకాయలు (శుప్క-_ఫలములు= 
(dry Fruits) అనియు ద్వినిధము. రసయుతఫలములు మరల 
శీలాఫలములు (ఇంక కాయలు = ౪౧6) మృదుఫలములు 
(కండకాయలు= Berries) అని ద్వివిధము. లోపల బంకవంటి 
గట్టిథభాగముగలిగి, చెని మెత్తని పొరగలిగియుండు మామిడి 
కాబ్బర మొదలగుఫలములు శిలాఫలములు. | దావ. అరటిమొద 
లగు ఫలకవచము మె త్తగానుండునని మృదుపలములు, గుష్క_ 
ఫలములు మరల విదారణఫలములు (పగులుకాయలు= Dehisc 
ent fruits) అవిదారణఫలములు (పగులనికౌయలు=[ndehiscent 
fr1ts )లని ద్వివిధము. విదారణఫలములలో ననేక భేదములు 
గలవు, అందు ఏక విదారణపలములు, ద్వివ్‌ దారణఫలములు బహు 
విదారణఫలములు అనునవి ముఖ్యములు, బిశ్లేము మొదలగు 
వానిలోవలె నెకవైవుననే పగులుకశూయతు “ఏకవిదారణపల 
ములు, చిక్కుడు, కంది, పెసర మొదలగువానివ లె రెండు'వై పు 
లను పగులుకొయలు ద్వివదారణఫలములు, 'బెండ్క ప ర్‌ ముద 
లగువానిలోవలె ననేకయరలుగ పగులునవి బహువిదారణఫల 


వ్ర అ] సామాన్య ఫలములు, సోదరఫలములుమి శమఫలములు.9! 


ములు, చింతే కాయ మొదలగు మెండినను పగులనికాయలు అవి 
చారణపఫలములు., 


మనము వడ్డగింజ యనునది జము జాయ. గింజకాదు* 
జాక్‌, చిట్లు అగుభాగము ఫలకవచము. దానిలోపలనుండుఖభాగ 
ము నిజమయినగింజ. ఇస్లై మొక్కజొన్న, జొన్న మొదలగు 
గింజలుగూడ ఫలము లేగానిగింజలుగాను. ఎంత యెండినను పగు 
లవ్ఫు గావున నివియవిడారణఫలము లనివించుకొనును, 


కొన్ని వుష్ప్పములయందు అండాశయము ఒక్క_పయుండును. 
అట్రివుష్పములనుండి ఒక్క్టటియె కాయప్రుఫును. ఉ. చిక్కుడు, 
పెసరము. ఇట్టివానికి సామాన్య ఫలములు అనిపేరు. మరికొన్ని 
వుష్పములలోనొక్కొాక పూవునందు అనేక అండాశయములుండి 
ఒక్కొక అండా యమునుండి యొక్కొ_క కాయవుట్టిళకాయలన్ని 
యు వేరు వేరుగనుండియును ఒకగు త్తిలో (వెలాడుచుండును. 6, 
సంపంగి. ఏనికి సోదరఫలములని పేరు. మరికొన్ని వ్రుష్పములలో 
అనేక అండాశయములుండి అవి యన్నియు అంటుకొనిపోయి 
ఒక్క_ కుకాయగా నేర్పడును,ఉ.నారింజ, ఇట్టికాయలకు మికెను 
ఫలములనిశేరు కాని సామాన్య ఫలములు సోదరఫలములు 
మిశమఫలములు అను నిమూడువిధము లైన ఫలములునుగూడ 
నిజమైన కాయ లేగౌఅనగా నవి అండాశయములనుండి మూత్రము 
వుట్టి వె. 


ఇట్లు గాక అండాశయముతోపాటు వుష్పమునందలి 
బ్రతరఖాగములుకూడ నృద్ధిపాందుటవలన శేర్పడినకాయలకు 


ఏ2 వ్యవసాయ శ్రా _స్ట్రము. Ie భా 
దొంగకాయలని పేరు ఉ. జీడిమామిడికాయయొక్క_ తొడిమ 
గుంజు గలదై కాయయొక్క భాగముగా నేర్పడుచున్న వి. అందు 
నిజవుయినకాయ  జీడిగింజ యనబడు భాగము. కాయ 
యొక్క ముఖ్య భాగములన్నియు నం దిమడియున్న వీ. “కొన్ని 
వృతములలో అనేకపూవులు గుత్తులుగా జేరి యొకొ)క్ర 
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90_వ పటము. 


గ్గు _త్రితో సంబంధించియుండు లోొడివులు మూేదలగువానితో 
మిశమై యొకొ-కకాయ యగుచున్నది. ఉ. అనాస, పనస్క 


మరి మొదలగుశాయలు. _పనసకాయలో _ ఒక్కొక తొన 
ఒకొక ఆకడప్రుశ్హు. 


8. అ. ఫలములందలి నిర్మాణభేద ము లుద్దశ్య పూర కములు. 98 

ఏచెట్టునవుట్టుశాయ లా చెట్టుకిందనే పడుచు వాని. నెన 
రును కదుపనియెడ్డల వానిలోనివిత్తు లక్కడనే శాలి మొలచిన 
మొక్క_లన్నియు నచబనే [కక్కిరిసి యుండవలని వచ్చును. 
ఇట్లయినచో సూర్యోరశ్లియు నాహరమును అన్ని టికిని చాలక 
యవివ్నీణించును. పూవుయొక్క_యు దానినుండి వుట్టు కాయల 
యొక్కయు ముఖ్యో ద్దేశ్యమయిన జాతీయనృద్ధి శే భంగము గలు 
గును. ఇట్టుగాకుండ, విత్తనములు తగిన | పదేశములకు దూర 
దూరముగా పంపబడుటకు గల్పింపబడిన వే ఫలములందలి వివిధ 
భేదములు.పక్షులుగాని యితరజంతునులుగాని తినదగిన భాగము 
లున్న కాయలను అవి తినుటకు చెట్టునుండి కొనిపోయి వాని 
యందలివిత్తులను అక్కడక్కడ వదలి వేయును. కొన్ని కాయలు 
జంతున్రుల యొక్క. శరీరఠముల కంటుకొని వాని కెరుక లేకయె 
దూరముగా గొనిపోబడును (ఆ అం టింతలుఎకాన్ని వానిలోని 
గింజలు దూరముగా పడునట్లు తటాలునపగులును. కొన్ని సిటిలో 
బడి కొట్టుకొనిపోవును, ఉ. కొబ్బెరకాయ. ఇట్లు ఫలముల వివిధ 
నిరా గణ ఫేదములన్నియు, ఉద్దెశ శ్రపూర్వక ములు, 


వితు లేక గింజ (THE SEED, 


విత్తు _స్తీీప త్రముయొక్క_ పొట్టలోని స్థూలబీజాశయము 
యొక్క_ పరిణామరూసమని యిదివరలో [వాయబడెను. ఫల 
ములవలెనే వితులును అనేకభేదములు గలిగియున్న వి, 


ర్ట న్యవనాయ శా _స్తాము. [వ భాం 

వక బీజద ఫోద్భిజ్ఞ ములవిత్తులు వొసనిపేరు సూచించునట్లు ఒక 
వీజదళమునే గలిగియుడును. నడ్డగింజలో మైయూక ఫలకవచ 
మని వెనుక [(నాయబ డెను.లోపలనుండు నిజమైనగింజమైనుండు 
దంవినవుకు “తవుడు అగు కొంచెమ్మెరనిభాగము. బీజకవచ 
ము (£63) వునముతినుబియ్యపుగింజ బీజదళిము (colyledon) 
దీనికొనయందు అంటియుండు చిన్న కొక్కెమునంటి భాగము 
“వీనాంకురము”. ఇదియు వీజదళ మునుగలని కిండము (Embryo) 
అనబ'ను. 





౨1వ పటము. 


1, వద్దగింజ, 2 బియ్య పుగింజ ఇందు. భీ, ద---బీజదళము; వీ అం- 


నీజాంకరము, (వీనియాకారము నిజాకారముకంకు శుణారు 4 శెఖుగా 
చూపబడివది 


త చిము_డుగిం౫. 4 పప్పుబద్దలునిడదీ సిన చిక్కుగుగింజ్క ఇందు, ఫీ 
ద_-బీజదళీము. బీ అం లీజాంకురము 
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ద్వి బీజదళములలో శెండువీజదళములుండును. ఒకయనప 
గింజనుగాని చిక్కుడుగింజనుగాని తీపికొని పరీశ్షీంతము, అందు 
పెపొర వీజక్రవచము. దానిలోపలనుండుఫాగము విండము” 
అనబడును. ఇందలి పప్పుబద్దలు బీజదళములు. పీనిమధ్య 
మొక్క_వతెకుండుథభాగ మే బీజాంకురము. ఆముదవ్రుగింజ"మొద 
లగు కొన్ని టిలో వీజకవచమునకును బీజదళములకును మధ్య 
“బీ పోవ కము (Endosperm) అను మరియొక పొరయుంకునుం 
కొబ్బెరకాయలోని కొబ్బెరయు ఈతగింజలోని కరినమయిన 
భాగమును యిట్టి వే. 


విత్తులు తల్లి వృతుములనుండి దూరముగా కొనిపోబడు 
టకు తగిన యేర్చాట్లు ఫలమునందేకాక్ష గింజలయుక్క న 
ణమునందుగూడ న నేకములుగలను, కొన్ని జంతున్రల శ రీరముల 
కంటుకొనును. కొన్ని టికిదూదివింజెవంటి రోమములుండుటచే 
నవిగాలిలోశచెగికి దూరముగాపోవును. ఉప త్రి, జిల్లేడు, కొన్ని 
నీళ్లలో 'తెలునట్లు నిగ్శింపబడియుండును, తై మిగులవిచి త్రము 
లగు నేర్చా సెన్ని యోగలను. 


వీజాంకురమునందు (పధమమూలము, (పధమశాఖాంకు 
రము అని రెండాథొగములుండును, విత్తు మొలచునవుకు (పథమ 
మూలము క్రిందికిదిగి వేరుగా పకిణమించును., (పధథమశాఖాం 
కంరమునకి సెగల్బుకొనివచ్చి యాకులుగను కాండముగను 
పరిణమించును. 
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నామాన్యముగా నేవృవేముయొక్క- విత్తులనుండి మొలచి 
పెరిగిన వృక్షములు ఆనృకుముయొక్క_ గుణములనే గలిగి 
యుండును. గాని యొక్కొక ప్పుడు వకారణమువలననోబిడ్డ్ణయందు 
తల్లియొక్క_  గుణములకం యె భిన్న గుణములు పుట్టు చుండును. 
మన మొక మంచిజాతీమామిడి చుంకల ననేకము పాతి తోట 
సపెంచినయెడల నందలి నృకుములన్ని యు తల్లివృక్షుమిచ్చునట్టి 
ఫలముల నీయక వేరు వేరుగుణములుగలవాని నిచ్చును. కావ్ర్ర 
ననే మామిడిశోటలను “పెంచునారు సామాన్యముగా 
అంట్లను సాతుచున్నారు అంట్లలో మొక్క-యెట్టిదయినను 
దానిసలము సామాన్యముగ దానికి కట్టబడినకొమ యేశచెట్టుదో 
దానిఫలమువ లె నుండును. 

ఇన్లై మన మితేరదేశములనుండి సన్నని వడ్రజాతులను 
దెచ్చి ఇచట మైరుచేయు మవచ్చిన యెడల (కమ్మ క్రమముగా 
ముదుగగుచున్న వి, 

మనము కొన్నికొన్ని సస్యములను పరీఖ్నీంచిన యెడల 
నందు అక్కడక్కడ సామాన్యపు మొుక్క-_లకంకు_ భేదముగా 
నుండు మొక్క లగుపడును. వీనిని “శే9ీలు' (Sports) అందురు. 
ఇవియన్నియు నిత్తనములో మారురకములు కలియుటవలన 
బయలుదేరినవి గాను. |ప్రథానమయిన రకణవేనుండియె యే 
కార ఇమునుండి యో భిన్న ధర్మములు గల మొుక,_లు కొని వటి 
యుండును. “శేళలు' అనుమాట యింజ్షీకొస్తిటి మొక్కల కంప 
యోగింపబకుచుండును. కేసలు సామాన్యముగా పనికిమాలి 
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నవిగా నంచబడు దున్నను అప్పుడప్పూకు వానిలో (పథాన 
రకముకం'కు (ోహగుణములు గలవి యుండవచ్చును. అట్టి 
వానిని వేరుగా సాగుచేసిన యెడల (ప యోజనకరమగు 
(కొ త్త్రరకములు లభించును. ఐరోపా అమెకికా మున్నగు 
చేకములభోని సస్యములలో నొన్ని కొన్ని రకము లీటు 

cn 
లభించిన వే, 


ఆయాజాతుల పృుస్పములయొక్క.యు, ఫలములయొక ,_య్సు, 
విత్తులయొక్కయు. స్వభావములను (గ్రహించుటవలన కృషీ 
వలుకు వాని నుగుణదురుణములను కనిపెట్టి విలోమగర్భో 
అ్పాదోనము. (Cross-fertilisation} నిజాతీయగరో ఖో పదను 
dhydrichsation) అంట్లుకట్టుట, శేళీలలో మంచివానినేరి న్వ్‌ 
చేయుట మొదలగు నుపాయములచేత మంచిమంచి (కొత జా 
తులను వ్రట్టించుటకును, అంతవరకున్న జాతులను టీశింప 
శుండగ జేయుటకును సమరుడగును. 


ఉద్భిజ్జ ముల వర్షీకరణము. 


(Classification of Plants) 


ఈయ ధ్యాయము మొదట నుద్భిజ్ఞ ములు నాలుగుతరగతు 
లనియు అందు హాచ్చుతరగతి యుద్భిజ్ఞ ములు నగ్న బీజముల్కు 
జ 
Ag. 7 
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కోశస్థబీజములు అని ద్వివిధమనియు, కోళస్థబిజములు మరల 
వక బీజదళములు ద్వి బీజదళములు అని స్యవిభననియు (నాయ 
బడెను. న DN దిబీజదళములునుసాడ వాని 
ఫుష్పములందలి నిరాణభేదములను బట్టి యనేకములగు * అను 
లోమములు ” (Natural orders) గ విభాగింపబకుచున్న వి. 
(పతి యనులోమమును కొన్ని “గణము' (Gertus) ల 
సముదాయమయి యున్నది. (పతిగణమును కొన్ని బాతులు 
(£1 0165) గావిభజింపబశుచున్న ది. జాతులందు ఉపజాతులు 
{Vaneties) గూడ నుండవచ్చును. ఉద్భిజ్ఞములలోని కొన్ని 
ముఖ్యజాతులు ఈకీంద అనులోమములుగ విభజించి (వాయ 
బడును. 
ఐఫోకీయభాషపలందును, మరికొన్ని యితరబేశ భాష 
లందును, శా_స్త్రీయ్మగంధములం దుద్భిజ్ఞముల యొక్క 
“ లాటిన్‌ ) (26%) భాషలో శా _స్త్రీయనానుములే వాడ 
బడుచున్నవి, ఇట్లు వాడుబవలన "వేరు వేరుభాషలవా రొకరితో 
నెక శేవిషయమునగాని సంపతించుటకు మిగుల. వీలు 
నుండును. కానున' నిచట నాయాసస్యముల యొక్కయు అను 
భోముములయొక్క_యు లాటిన్‌ శా _స్త్రోయన్రామములుగూడ 
(వాయబకును, 
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అందలిముఖ్యజాతుల 





అ j జూతు 
అనులోమము యొక. ఇమ, తెలుగే పేళ్ళు, త 
ము ఖ్యలతీ,ణమ. లు, ఇంగ్లీషు శే పేర్లు, లాటిన్‌ కుళ్లు, 
A వకబీజదళములు, | వరి | 


ట్‌! 

(గామినములు ar ట్‌ ట గ డారి, సంగి| 

అనగా గడ్డి జాతులు, మొ షష 
కాండము మొక్కజొన్న Paddy 


Orvza Sativa 





ఇనోనువ 

మొదలగు కొన్ని జాతుల పొట్టన గోధుమ యు Vul 
Soft wheat gare 

రణముగ 

టా an పొడుగుగోధుము (| 

mom ల! Mss Spelt wheat hs topes 

క్క మొదటినుండి సామా |. ౪ 

ఠా హక్‌. Zea Mays 

న్యముగా ననేకములగు వీ షా 

లుశ లు(5166-5%[006) బయ | జ్ఞాన్న ల (వచ్చజొన్న 

లుదేరును, ఉ. వరిదుబ్బు, చె  తెల్లజొన్న మొ, Andropogon 


రుకుదుబ్బు. ఆకులు నిడివి ' జాతులు Sorghum 


| 
గానుంకును. వాని మొదటి Get Mulet 





భాగము కాండమును జుటి -చోడి Elucine Co- 
యుండు కోశము (Leaf | Rag 1220204 
| 
sheath) గా నేర ఏడును.వ్లుస్ప గంయె Pennesetum 
జర కుత Typhoidrum 
ములు చిన్నవి. పీనిగుత్తుల plkea mile 
/ స్ట రె | PaspalumSr- 
కు వెన్నులు. (ఈడు) * p 
ఎ shes ine obiculatum 


అనిపేరు. వుష్పములుగాలి 3 


ర Setaria Ita- 
వలననే గర్భవతు ప millet (1, lca 
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క తరు అందలిముఖ్యజాతుల హ్‌ 

స స్త అకు జ (a 
య. య కలయ లం 
ముఖ్యల ములు సంస ముక. క 


బరిగలు లేశ వరిగలు Panicum గేలం 


Common millet 110114 
మామలు 
S| , Mihare 
Little millet 
చెరుకు Sacharumoffi 
Sugarcane \| cinalis 
వెదురు Bambusa Ar- 
Bamboo undinacia 


2. పామములు (P210జ) కొ బ్బెర(గంగాఫ 
కాండము సామాన్యము లము, చెన్నంగి 


గా శాఖలు శేనిదిగను, గట్టి మొ. ఉపజాతులు 
దిగను ఉండును, తా Coconut 


| Cocos Nuri- 
తాట్‌ Borassus-Fla 
న్నిటిలో "ys Palmyra | 


fera. 


bellformis 
లెను కొన్ని టిలోతాటియా శ్ర 
కులవలెను ఉండును.వుప్పు ld date 
ములుచిన్న వి. కీంజల్క_ము ఖర్జూర as ” షన 
లును వుష్ప గర్భ యన ots date 
వేరువేరుగా వుష్పములం 


దుండును, ప. 


Phenix Syl. 
vestris 
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ఆందలిము ళు 
అనులో మముయొక్క_ పేరు, Sama న జాతుల 
ములు స్‌ు 9వ 
ముఖ్యలకుణ ఇంగీ ముచ్‌ లాటిన్‌ పేళ్లు, 


శి, సీటామినములు(5011gM1n2) అరటి(బాంత, అ) 
"కాండము సామాన్య మృత పాణి, చక్కె 
ముగా నేలలోనుండు దుం రశేలీము. ఉపజా M re 
um 
పయెయుండును, అరటి సం ర. 
భము డిస్పల (అకులలొడి ! a and Ba- 
మెల) కూడిక యేగాని నిజ 





పసువు 


Curuma ట్‌. 
మైనకా డముకా 
సస 1 ల 


వులగుత్తులకు “గొల” లని వ్య డలము | Amada 
పేరు. విత్తునకు తాం Mango ginger 

న్యము గా ములతుక అరోగూటు | స ప 
యుండదు, జాతీయ వృద్ధి! Arrow root 

దుంపలనుండి వుట్టుపిలక లే అల్లము '‘ 


(Suckers) సాధనము. ae 


| 
' Zinziber offi. 
| cinalis 


ఓ,లిలియములు 
(111206జి) నీరుల్లి Nits 
కాండము నేలలోనుం Onion 
వ Alum Sati- 
wan | 
భాగము. జాతీయ వృద్ది Carl 


రు 
X డ్లలును విత్తులుగూడ నా 
ధనములు, 


అవులో మముయొక_ పేరు 
ముఖ్యలతే.ఇములు, 


B, ద్విబీజదళములు. 
1 అగుమినములు (Legu- 


menosee) 


ఈ యనులోమనులో 
మూసను ఉపఅనుళలోవుము 
లుగలవు, అందు ముఖ్యము 
పావిలియొనేసే (Papiliona- 
06జుఅనునది. ఇందు అవి 
సి చెల్లు “మొదలగు పెద్ద 
వృక్షములు మొదలు పెస 
ర ముదలగు చిన్న మొ 
క్క-లవరకుగల జాతు లనే 
కములు గలను. ఇందలి 
జాతుల వేళ్ళయందు షా 
న్ని సూత్ష్మజీవులు నును 
ప్యశ రీరములందలి చెమట 
కాయలవంటి కాయలు ఫు 
ట్రెంచును. ఈకాయలు 
సూత్మ దండిశ! లతో నిండి 
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తెలుగు పేగు, 
వ య 
ఇంగి షుపేళు, 


కంది 

Red gram 
సెనగ 
Bengal gram 
పెసర 

Green gram 
మినుము 
Black gram 


(ఫంచిచిక్కుడు 


French beans 
ఉలన 

Horse gram 
అనుములు 
120120 
బొబ్బరి 

Cow gram 
బట్రాసి 

Peas 


సోయ చిక్కుడు 


Soy bean 
చేఘానగ 
Ground nut 


జాళుల 
లాటిన్‌ పీళు 


Cajanus In- 
dicus 


Cicer arieti- 
num 


Phaseolus 
Radiatus 


ఎ Radiatus 
var mungo 


» Vulgaris 


0101009 Bt- 
florus 


» Lablab 


Vigna Cati- 
yang 


Pisum Sati- 
vum 


ul 


Glycine Soja 


Arachis Hy- 
pogea 


[08, 


5ందలిముఖన్ష జాతుల 
అనులగోమముయొక్కృ పేరు ke ఖ్య జాతుల 
a tee తెలుగు పేళ్లు టిన్‌ చళు 
అత్నణములు గగ లా భు, 
ష్స్‌ ఇంగి షుపేసు, 


| 
దండికలు వాయువునుండి జనుము Crotsolaria 


న తెజనిని దీసికొదిముక్క_ Sunn-hemp Juncia 
ల మే కీచ్చును.ఇట్టిసస్య సలి Indigofe:a 
ములు ెరుగునవుడు నేల 1061క్రం Tinctora 
యందలి న్మకితములు వ్య బాసర్‌్న్‌ Medicago 54- 
యముగాక పోనృటయెగాక CUCerne న 
గో రుచిక్కడు Cyainopsis 


కొంత నరకు వ ఎ్రద్ధియగును. 
కావున నేఈయనులోమము 
లోని సస్యజాతులు నేలకు 
సత్తువ జేయునంధురు. పుష్ప 


Cluster bean Psoroloides 


ములుకొంచెమిం చుగాన్లీతా 

శౌోకచిలుక లవ లెనుండును, 

సామానంముగా కేటకముల 

చేగ ర్భవతులు వేయబకును 
pA యూభూఫోోయములు ప RicinusCom 
(Euphorbiaces) Castor munis 
కటిసెండలము Manihot Uti- 

సద 

కాండము సామాన a | క 


ముగా పాలుగట్షి (4 ilky) 

న వజృదజకికక Dhyllanthus 
యుండును. పూవులుచిన్న “ద emblica 
ఏ.ఇందొళక జాతియగు ఆము చెముడు | 


| ee  Enphorbra 
దవ్ర'చెళ్టునందు _స్త్రోవురుపు Milkhedge 


tirucall 


అనులోమముయొక్క_ పేరు, 
ముఖ్యలమేణములు, 

ష్యతములు వేరువేరు వుప్పు 
ములుదుండును, 
తి పెడాలినములు( 0664211020) 

నువ్వు ఇందుముఖ్యమై 
న జాతి. ఇందు ఆకులు 
(కిందివి పెడ్డవిగను, యని 
చిన్న విగను ఆరతును; పూ 
వులు గంటవలె నుండును 


4. కంపోజిటములు(60%00- 
వ11జ్రుం 

క్‌టో వువ్వులు కొన్ని 
టిలో స్తే షత్రములును 
కొన్ని టిలో వురుషష తము 
లును కొన్నిటిలో 350డు 
ను లేనివిగనుండును. కొ 
న్నిటిలళో శెండును ఉం 
డును. వీనిలో మనము 
సాధారణముగా పువ్వు 
అనునది అనేక పూవులా 
కచాని (పక్కనొకటియమ 
ర్పబడిన పూలగు a 
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అందలిముఖ్యజాతుల మ 
"తెలుగు పేళ్ళు 
గా టిన్‌ -క 
ఇం గ్రహ పేళ్లు షే మ 
కోటనులు | 
a Croton- 
rotons 
నువ్వు Sesanlum in- 
Gingelly 61020 
కునుంబా Carthamus 
Tinct 
Safflower EOS 
వలిసెలు, వెటినూ 
అ, Guvota A- 
గులు byssinica 
Niger 
చేమంతి rysathemunt 
Ind 
Cry santhemum క 
బంతి Tagetes erec- 
African Marigold ta 
సూరగకాంత లేక 
లీ ఇ J Helanthu 
(పొద్దుతిరుగుకు Annus 
Sunflower 
న Lactucus Sa- 
Lettuce tiva 
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అందలిముఖ్య జాతు ల | 
తెలగు పేళ్లు, 
ఇం గ్‌ పు పేళ్లు 


జాతుల 
లాటిన్‌ పేళు, 


ఆనులోమము యొక మా 
ముఖ్య లకుణములు 


5 (కూసిఫరములు(C[1_ అవ 
Brassta Juncia 


ciferae) Mustard 

ఇందు నుష్పములు శీ కా'బేజి » Oleracia 
ఆక రణపతములనుకీ రక్షుక ౯2౦02880 

ర tanh 
పృతములను గలిగియుండు ముల్లంగి Rap a 
ను,ఇవి ౫ (([055) వలె నమ Radish 


ర్పబడియుండుటచే న్‌యను 
లోమమున, కీచేరుగలిగెను. 


కాయలో చెండరలుండును, 
ష్‌ నూ ల్వేసములు(M21- చెట్టు పత్తి Gossipylum 
vaceజ), hie Catt Arboreum 
వుష్ప ములు మిగుల రమ్య ఫొాలమ్ముప త్తి (05590110 
ముగను పెద్దవిగను ఉండు Field cotton Hebaceum 
ను. కింజల్క_ములు అనేక అమెరశా ప్త త్తి | bn 
ములుండును. ఇవియన్ని American cotton Barbadense 
యు గలసి వుష్పగర్భము బెం | Abelmoschus 
చును గొట్టముగా చేర్చ sr Esculentis 
డును. * గోగు 1 Hibiscus sab 
Roselle 4! dantfra 


7. నొలనేసములు (Sola-_ 
12062) 


ఇందలి జాతులు సామా bacum 


సాగాకు | Nicotiana Ta 


Tobacco 
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అనుళోమముయొక్క పేరు, అందలిముఖ్య జాతుల పు 
"తెలుగు పేళ్ళు, జ 
ముఖ్యలకు ములు, ఇంగిషు జేళ్లు లాటిన్‌ ఫేళు. 
న్యముగా చిన్న మొక్క_లు ఉంలగక్ష Sie 
(Herbs or shrubs) కొస్ని Potato Tuberosum 
స్ట స ఉ. ఆమె 
ప స a » Melngena 
త, ఆకరణ షతేములన్ని Brnal 
మాం య 
యు గలిపి గ రాటీ (fun- మిర్చి ne 
nel) నలెగాని గంటవఅె గా Chilhe rutescens 
ని యుండును, అండాశయ | సేమవంగ Lycopelsi- 
a Fst cum Esculen 
ము రెండు కేశములు గలి IoMato ap 
గియుండును. వీని బూడిద 
యందు సొటామ్‌ ఎక్కువ 
గ నుండును. 
8. అంబేలిఫగములు([1106111 - 
fers) ధనియం | Coriandrum 
ఫుష్పములు. అందమగు Cornander ( sativum 
గుత్తులుగానుండును. గు ని bs Cuminum 
యందు పూన్రలుఅన్ని యు ౬౫౫11 Ciminum 
వొక చోటనుండియె పది రి గాజరగ్న ప Daucus 
|| గు >» | 
శేముట్టముగా గాని గొడుగు Carrot ) carota 
నత గాని యమర్సబడియుం వెలది న్‌ Aplum Gra- 
|| 
సును అండాగ యములు Celery జ 


శెండును గలిసి మేకముగ 
నుండును, 
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అందలము 
అనులో మముయొక్క_ పేరు, ges 
ముఖుగలకుణమాలు bees 
నీ " వంగీ మేళు 
"గుమ్మడి 
అ 


9 క్యూకర్బిటములు(C1॥౯- Pumpkin 
urbitaces) "కాకర 

ఇందలి జాతులు సా స్యా gourd 
మాన్య ముగా ఫ్రీగ లుగా ' ఒబ్ఞూడిదగువుడి 
నుండి (పాకుట కనుకూల Ash sind 
మగు నులితీగలుగలిగియుం అనగ 
డును. అండాశ యములును Bottle gourd 
కింజల్క_ములును వేరువేరు పొట్ల 





వుష్పములందుండును, Snake gourd 
బీర 
Ribbed gourd 
10. అనాకారినములు 
న మిడి 
(Anacardiacex) 
Mango 


ఇందలి జాతులుసామా 
న్యముగా పెద్ద వెటుగానుం 
డును రితకఫ (తములు, 
, అక గణప తముల్ను కింజట 
యె ba "లా 
ములు 4, ర్‌, ఉంకును, 
వుప్పములు కీటకము చే ౫ 
ర్నవతులు చేయబడును. 


జీడిమూమిడి 
Cashew not 


Cucurbita 
Maxima 
M omordica 
Charantia 
var muricata 
|| Benincasa 
cerifer 


agenaria 
Vulgaris 


Tricosanthsn 
Anguian 


Luffa Acutua 
(| gula 


Mangifera 
Indica 


Anacardiunm 
occidentle 
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తక్కిన సస్యజాతులో లాటిన్‌ 'శేళ్గును, అనులోమములును 
వానినిగురించి వేరువేరుగా చర్చించుచోట (రెండవసంవుటము 
నందు [(వాయబకును, 


మనుష్యుల పేళ్ళ్లలో నింటిపేర్సు మనివీ.పేరు అనురెండుఫా 
గములున్నట్టులే లాటిన్‌ భాషలో 'నేయుద్భిజ్ఞముపేరునం దయి 
నను శెండుభాగములుండును. మొదటిభాగము అది యేగ 
ణములోనిదో ఆగణము యొక్క_పేరును తెలియ జేయును శం 
డవది జాతియొక్క (పత్యేక స్వభావమును తెలియ జేయును. 
లాటిన్‌ పే శ్రన్నియు సామాన్యముగా సార్థక ములుగా నుండును. 
కాన వానిపేళ్లను బట్టియే వాని స్వభావమును కొంతనరకు 
(గహింపవచ్చును. 


సామాన్యముగా నెకజాకిలోని యుపజాతులొకదానినె 
కటి మిగుల పోలియుండును. ఒకేగణములోని జాతులన్ని టికిని 
పోలిక అంతవిశేషముగానుండక పోయినను, నామాన్యలక్ష 
ణము లనేకములుండును. వేరువేరుగణములలోని జూతులై నను 
ఒకే యనులోమములోని వయినయొడల వానికిని గొన్ని 
సామాన్య లక్షణము లుండును. 'కోవున స్వేన (కొత్తసస్య 
మును సాగు చేయవలసి వచ్చినవుడు అది యేయనులోమములో 
నిదో యేగణములోనిదో తెలిసికొనినయెడల దాని నోలుసాగు 
చేయవలెనో కొంతవర కూహింపవచ్చును. /. 
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పనువును, అరోరూటు (arrow 000 ను ఒకే యనులో 
మములోని వగుటషే అరోరూటు మనమెరుగని సస్యమైనను దా 
నిని కొం చెమించుమించుగా పనువువలెనే సాగుచేయ వచ్చునని 
యూహింపవచ్చును. పొగాకు బంగాళాదుంప వంగ, మిర్చి 
ముదలగునవి బే యనులోవుములోనివగుటచే ఒకచానికి ఫొ 
టాప్‌ మెరుపు అనుకూలించినచో తక్కిన వానికిని అనుకూలిం 
చునని యూహింపవచ్చును జొన్న, మొక్కజొన్న మొదలగు 
త ఏ౯ ధాన్యములును, పెసర్క మినుము మొదలగు కాయ ధాన్య 
ములును తమలో తా మొకదాని నొకటి అనేకవిషయముఆ 
ళో పోలియున్న శని వేరుగ జెప్పనక్క_ర లేదు. 


[న భాం 


నాల్లవ యధ్యాయము 


న 


ఫీత్రోస్ట్యస్థితి. 


(CLIMATE.) 
చెట్టుమెండయి లే చేరిక వాన * 


మృగ శిరకు ముంగిళ్లుచల్ల బడును. 


"కా ర్రీక మాసమున కడపటివానలు, 


ఉద్భిజ్ఞములనావరించియుండు వాయు వతికీతలముగగానసి 
యత్యుష్థముగగాని యుడు నెడల వానియందు కర్చనసమికర 
ణము (Corbon assimilation) (క మముగా జరుగదని వెనుకటి 
యధ్యాయమున (వాయబడెను సాధారణముగా వాయువు 
యొక్క యుస్లోగత ( Temperature) శ0* కంశు + తగ్గినగాని, 
శ50కంబ హెచ్చినగాని యుద్భిజ్ఞ ములందలి జీవవృత్తులు కటు 
జ్ర అవి లు 


CT గారలోరతోగవాయవననాలత 


న. 


+ కాలమానస్థితిని వగ్గమునుగురించిన సా మెళలనేకము 'ెనుగుభావలో 

గలవు అందుచాలభాగము కా స్త్రసమ్మకములేయిన విప్తుములను ( 501620 

as గుణించియే బోధించునుగాని కొన్నిటి యాధాగ్య క్రమ నింకను శా 
స్త్రీయము గా బరిశోధింపవలసియున్న గి 





+ శ09 ఆనగా శతవిభాగిఅంశేములని యర్థము, కర్‌ి00 అనగా 50 
శత్రవిభాగిఆంశములు, 1202ఫ అనగా 120 ఫహశెన్‌ హీట్‌ అంశయులని య గ్లము, 


శీ అ, ] వాయు పవాహములు. IIE 


వడును. కాశ్రన నుద్భిజ్ఞ ముల నృ వాని నావరించియుండు 
వాయువ్రుయొక్క' యుస్లో౫త యనుకూలముగనుండుట యా 
వశ్యకము 

. వాయువునకు చలనము దానియందలి నీతో ప్ల భేదముచే 
తనే గలుగుచున్నది గాని మయొకప్పుడొకవై వునుండియు మటి 
యొకప్పుశు మజియొక నై వుకుండియు ఏచుటకునుు ఒకప్పుడు: 
మెల్ల గను మణీయొకష్పుకు చుటుకుగను, ఏచుటకును కార ణము, 
వాయువుయొక ఉట్ల గతాభేదములే. పయరగాలి కాయ 
థాన్యములకును (Pulses) దాళువా (2381 top) వరిచేలకును 
మంచిదందురు, తచూర్పుగాలినారునా (15 crop) వరిచేలకు మంచి 
దందురు. తుపానులవలన సస్యముల కపరిమితనస్థయుగలుగుచు 
నున్నది. శీతోప్తశేదములచే వాయువ్రనందు ఉద్భిజ్ఞముల కను 
కూల్మపతిళూలములగు ఇట్టి మార్బులుగ లుగుచుండుటచే వాయు 
వుయొక్క శీతోష్ణ శేదములకును ఉద్భిజ్జములకురు ఇది యొక 
అ పత్య కుసంబంధనుని చెప్పవచ్చును. 


ఆద్భిజ్ల ముల కత్యావశ్యకమగు వర్ష ము కొన్ని స్థలములందు 
విసారముగను కొన్నిటియందు తక్కువగను గుజీయుటయు 
ఒక కోలమునందొ విశేషముగను మరియొక కాలమునందు తక్కు 
వగను గుకియుటయ్యు మొదలగుభదములుగూడ వాయువ్రుయొ 
క్క యృష్తోగళా భేదములనలనన్సు వానివలన బుట్టు వాయు 
[(పవావా భేదముఅవలనను గలుగుచున్నవి, కావున నిది యుద్భి 
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జ్ఞములకును వాయునవుయొక్క_ ఖీత్రోేస్ష శేదములకును గల మరి 
యొక య పత్యకుసంబంధము. 

ఇస్తే వాయువునందు అర్హతా (Humidity) భేదములును, 
మంచుకుకియుట్క వడగంక్షుపడుట మొదలగు వికారములు 
(Phenomena) ను ఉప్లో ౫ తాభేదములనలననే గలిగి యుద్భిజ్ఞ ము 
లకు గొన్ని సమయములం దనుకూలతయు మరికొన్ని సమయము 
లందు |పతికూలతయు గలిగించుచున్నవి. శావుననే చెట్లుచేమ 
లకును జంతుజాలములకును అ నుకూలతా పతికూలతలను గలి 
గీంచు వాయ్ను పవాహములు, వర్గము, మంచు మొదలగు నన్ని 
టిస్య భావమును సు శేయటనాతు “ఫత్తోప్ట స్థితి యను 
మాటయొక్క_టియే యుపయోగింప పన్ను... 

వ్యవసాయదారుడు తేన సస్యములను బాగుగ పెరిగి ఫలిం 
ఒ జేసికొనుటకు వాయువుయొక్క_ యుష్లోగతీకున్కు అంబతి 
భేదములవలన గలుగు వాయు పవాహాములు నర్భ ము మొదఅగు 
వానికిస్కి ఉద్భిజ్ఞములకునుగల సంబంధములను "బాగుగ గహిం 
చి వానిని సాగుచేయు విధానములను ఆయాస్థితిగతుల కనుకూల 
ముగ కూర్చుకొనవ లెను. 

వాయువుయొక్క ఫీత్రోప్ట భేదమ్యులనుగురించియు, నాని 
వలనగలుగు మార్పులను. గురించియు చర్చించు శాస్త్రము 
“అంతరిక కొ స్ర్రము'(Meteorology) అనబడును ఇది వదనా 
నశ్తా _స్తమునకొక శాఖ. ఈయభ్యాయమున నిందలి ముఖ్యాం 
శములనుగురించి సరి గహముగా [(వాయబడును, 
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GY, గత (TLMPIRATURL) 
రా 


సూ ర్యకిరణములు వాయువుగుండ (వసగించుచున్న ను 
అందుకే మ (నీటియావిరి లేనియెడల వాయువునకు వానినుండి 
యుపము నాక రించుశ క్రి చేదు. వాయువు నకు వేడిమి వాల 
వరకు, 'ముదట' సూర్యకిరణములచే నెలయొక్క_ గాని చానిని 
గవ్పీయుండు జలముయొక్క_గాని ఉపరితలము. వేడియెక్కి 
వానినుండి యుస్థత మైకి పచిించుట (Radiating) త గలుగు 
చున్నది. కావున వాయువుయ్మొక్క_ శీతోప్త భేదములు దాని 
(శ్రిందనుండు భూభాగములకును, జలభాగములకును సూర్యుని 
వలన గలుగు నుష్ట్రతా భేదముల ననుసరించియుండునని [గహింప 
వలయును. 


భూమికి సూర్యునియుస్థతే సర్వకాలములందును, సర్వభాగ 
ములకును సమముగా (వసరింపదు. భూమి కొం చెమించుమిం 
చుగ నారింజపండువలె గుం|డముగ నున్నదనియు, అది తన 
అత్షము (ఇక) చుట్టును 24 గంటల కొకనారి తిరుగుచు 
సంవత్సరమున కొకనారి సూర్యునిచుట్టును పదవీ ణము చేయు 
చున్నదనియు చదువరులు చిన్ననాజ తెలిసికొనియుందురు. 
భూమిం గుండముగానుండి తన అతుముచుట్టును 24 గంటల 
కొకసారి తిరుగుచుండుటచే సూర్యునికిరణములు ఎప్పుడయినను 
భూమియొక్క... సగముభాగము మైనిమా త మే పడునుగొని 


అంతటనుపడవు. (22. వ పటముచూాడుడు.) ఇ్రందువలననే దివా 
Ag. 8 


114 న్యనసాయశా _స్త్రము. [ప భాం 


ర్మాతము 'లేర్పడెను. వపదేశముగాని పగలు సూర్యకిర ఇ ప్రసా 

రము గలిగియుందుటచే  ర్యాతికంకు నుష్టముగనుండును. 

దీనినిబ్వి యా పదేశమునందలి వాయుశ్రమ ఉహ్లో గతాఖేద 
4 © న లం 

ములను బొందును, 


సూర్యుకి రణములు, 





99 ౨వ పటము. 


సూర్యకిర ఇములు భూమియుక్క_ నిరత్షర శేఖ (Equator) 
సమీపమున నున్న (పజేశముసై దూరముగా నుండువాని 
యందుకంెటు సూటిగాపడును. సమానపరిమాణముగల కిరణ 
సముదాయము సూటిగా (పసరించుచోట్ల ఏటవాలుగా. పడు 
చోట్లకంచు కొంచెము స్థలముమోద నే సడుటచే ఎక్కువ యుష్ట్య 
తను గలిగించును. ఇట్లు కొన్ని పదేశములు మరికొన్ని టికంకు 
నక్కువగా _వేడియెక్కు.టవలన _ వానిసెవాయునునందును 


4. అ] శీతోస్త తా భేదములకు గారణములు, 115 


ఉహ్టో గతాశేదములు గలుగును. శావ్చుననే పెబీరియా మొద 
లగు నిరతుర నేఖళు దూర ముననున్న (పదేశములందలి వాయువు 
చెన్న ఫురిరాజధానివ లె నిరక్షురశేఖకు సమీపమున నున్న వాని 
యందలి వాయునుకం'ఖు శీతలముగ నుండును, 





2క_వ పటము. 


1 ఉక్త రశీతలమండలము (1. ౨౧౭14 Zone) 

2 ఊ ర్లేరసగుకీతో స్టమండలము (N Temperate Zone), 

8 ఉప్ప మండలము (Tornd Zone). 

4 దతీణసవూకీతో స్టమండలము (ఏ Temperate Zone), 

ర్‌ దమీణశీతలమండలము. (5. Frzd Zone), 

ఉ..6 శ్రరధృవము, ద,-దకీణధ్భవయు ని రే, నిరక్షరశేఖ. 


ఈ భేధములనుబట్టి భూతలము 5 మండలములుగ విభా 
గ౦పబడుచున్న ది. 


116 వ్యవసాయశా _స్తము. [ప భాం 


నిరమర ₹ఖకు ఇర్ముపన్మలనుంకు నది (క్రీ * ఉప్ప 
మండలము * (1000660299. ఈమండలమున కిర్ముపక్కలను 
ఉండు లండుముండలములును “ సమశీశ్‌ప్టమండలములు ' 
(Temperate Zoues,) ధృవముల Eee నంటియుండునవి 
“రెండును “ నీగ్రతముండలములు' (Fraud fe) (28న-_ 


పట ముమాడుడు), 


లశ్సీ వ పటము. 





1. మార్చి 21 తేదీని భూమియొక్క స్థానము. భూమియొక్క శెండు 
ధృవములును సూర్యునికి సమదూోరమున్‌నుండును రాత్రియు పగలును 
సమానపరిమాణము గలిగియుండును 

2 జూను 21 వ టేదీని భూమియొక్క స్థానము. ఉఊత్తరధృవము సూర్యు 
నివై పునకు వంగియుండంను, లల రర పగలు రా్రికం టె 
పొడవు 


శ అ.] ఫీత్రోస్ల ఛేదములకు గారణములు, [17 


శీ సెవైంబరు 28 వ తేదీని భూమి యొక్క స్థానము చెంగు ధృవములు 
ను మరల సూర్యునికి సమమారముగ నుంకును శేయింబవర్ళంకేటను 
సమముగ కుందును, 


త డిసెంబరు 22 వ తేదీని భూమియొక్క స్థానము. దథీణధృవము నూ 
య్యనికి సమిోపమునను౦డువు, దత ణా్భమునందు పగలు రాత్రికంటె 
పొడవు 


భూమ్‌ సూర్యునిచ్యును దిరుగునప్పుడు దానికి గలుగుస్థాన 
శేదములచే సూర్యకీరణములు కొంత కాలము నిర క్షుర రేఖ 
కు త్రరభాగముసకును కొంతకాలము దవ్నీణభాగ మునకును 
ఎక్కువ సూటిగా (పసకించును. (24 - వ పటము చూకుడు, 
ఇ ట్రుత్తరభాగమున నెక్కువ సూటిగా సడునప్రు డది దళ్నీణ 
భాగముకంశను, దవ్నీణభాగమున నెక్కువ సూటిగా పడు 
నవు డది యు త్తర భాగ ముకంకెను ఉఫ్ల నుగ నుండును. వసంత 
"కాలము Gs గ్రీమ్మకాలము( cian ఆకు రాలుకాలము 
{ Autumn )శీత కాలము (9.5 అను నాల్లుకాల ములును ఇందు 
వలననే గలుగుచున్నవి. కావున, ఆయా ప దేశముల ఫీవోప్ట్య 
ఛేదములకు భూమికి సూర్యుని చుట్టును తిరుగునవుడు గలుగు 
స్థాన భేదములు మరియొక కారణము. 

వాయునునకు అందు "లేమ లేనియెకల సూర్యకి ణములు 
తవగుండ (పసరిచుచున్నను వానినుండి యుస్టృత నాకర్షించు 
శ క్రి లేదనియు వాయున్రన కుత చాలవరకు [కింది భూ 
ఖాగములనుండిగాని జలభాగములనుండిగాని (పచరించుట 


118 వ్యవసాయశా _స్ట్రము, [ప భా. 


చేతనే గలుగుచున్న దనియు సెని (వాయబడేను. _ కావున 
ల. 
వాయుమండలముయొక్క_ అడుగుభాగమునకః (అనగా భూమికి 
సమిాపముననున్న భాగమునకు మైశాగమునకంయొ ఎక్కు_వ 
యుప్పత గలుగును. ఇందువలననే ఉన్నత పదేశే ములందు 
af) 

వాయువు సమ్మ దమట్ల్టముననున్న (ప్రదేశము అ 
క్రీతలముగ నుండును. కాఎున ఆయా పదేశములందలి భీతోస్థ 
శేదములకు వాని యున్న తిశేదము లొక కారణము, కాన్రననే 
ఉదకమండలము యేర్కాడు మొదలగు న_తగుకొండలమిోాది 
(పదేశములందు బయగి ( as కంటు శీతలముగనుండును. 


నలకు నిటికంశె యప పచారశ క్రి కి ఎక్కు_న. ఇందువలన 
భూభాగముల పై నాయున్హు జలభాగములె నాయువుక బు తర 
లో వేడియెక్కును. శాన నిది నాయువుయొక్క శీతోస్త భేడ 
ములకు మరియొక కార ణము, 


ముఖ్యముగా మెనివినరింపబడిన "కారణములచేతనే ఆయా 
(పదేశములందును ఆయాకాలములందును వాయున్సనందు 
థీతోస్ట్ర శేదిములుగలు దున్న వి. ఇదిగాక నేలయొక్క స్వభావ 
మును జలాశయములసానూప ప్యమును అరణగములయొక్క_ 
యు నదులయొక్క_ యు వినారతయు ఈభదములకు కొంతవజు 
కు కారణము లగుచున్నవి, జలాశయములకు మిగుల దూర 
ముగనుండు చెట్టుచేమలుళేని యిసుక మెడారికంశు సమ్ముద 
(పాంతములందలీ నానావిధతరులతాగుల్మాదులతో నెప్పు 


గ 


అ] Ye కొరి ఉస్ట్ర తామాపకములు, 110 


నషి 


ండలినేల సమశీతోస్థ్రముగను సస్యానుకూలముగను, నివాస 


యోగ్యముగన్ను ఉండునని వేటుగ చెప్ప నవసరము లేదు. 


ఉపస్థ తామా పక ము (7ke[Mంme1er అను యం తముచే నేప 
దేశమందలి వాయు వెప్రడెంళేయ.క్లో తను గలిగియుండునో 
కనిపెట్టవచ్చును (14_వ వుట చూడుడు) మనమేదేని యొక 
(పదేశమునందలి వాయున్రయొక్క_ యస్టో గత నుష్టతామా 
పకముచే (వళిరినమను కొన్ని సంనత్సరమ. లు పరీశీంచిన 
యెడల చానియందలి తారత్రవ్యామ.లు కించి చేదముల లో (పతీ 
సంవత్సరమును ఒశేతీరుననుండను. వేసవిలో కొంచెమెచ్చు 
తగ్గుగా (పతినంవత్సిరమ. ను ఉస్టతే పాచ్చుగ నేయుండును, 
నీశకాలములో శీతలము కొంచె మించమించుగా (పతిసంవత్స్ప 
రము 'నెశేవిధముగ నుండును, మనము (పతిదినమును కొన్ని 
సంవత్సేరములనజుకం వ[పదేశమునందయినను అఆయా"కాలము 
లందు వాయున్ర యొక్క_ ఉప్పోగతను కనిపెట్టుచువచ్చినయెడల 
దానినిబట్టి అపదేశమనండలి కీత్రో ప్ల భేదము లిట్టైవని (గహిం 
పగలము, ఈపనికే మనరాజభానిలో జల్లాకొక చోట అంతిరికు 
విద్యాశాల న పల) స్థావింపబడియ.న్న ది, కమి. 
వలుడు తాను సాగచేయు పదేశమందలి శీత్ర" ఫ్య ఖేదముల 
స్వభావమును కొంచె మించ మించుగా తన జిల్లాలోని అంత 


190 వ్యవసాయశాస్ర్రుము. గప భా, 


రికువిద్యా శాలలో కసి పే (వాయబకు ఉహ్హాగతా తౌ నట్తీం 
లు 
(Temperature soles నుబట్టి "వెలిని ప 


అంతరితుశా స _స్పక లుపయోగించు ఉప్ప తామాపకములు 
మూూడువిధములు. ఒకటి యేసమయమునందుగాని వాయువు 
మమొక్క ఉప్ప్యోగత యితని తెలువును, ఇది సామాన్యోప్టతా 
మాపకను (Ordinary Thermometer). రెండవది గడచిన 2 
గంటలలోను, వాయుశ్రనందుగలు'స అధికత మోస్టో గత" 
(Ma imum Temperature) ను తెలియజేయును. 9ది అధిక 
తమోఫ్ల తామాపకము (Maximum Tnermometer). ఇమ 


25_వ పటము, 


CASIMIR ల కక లన 


HOD 
10 20 bly 








(ఈపటమునందు నెది అధికతమ, (క్రిందిది అల్బతవు, ఊస్ష తౌమాపకములు,) 


eater pier pe ato నానా 


ఏకదా ల లన. 
ననన. 


1 మిగుల నెక్కు.వ ౩ము స్లో! గక శ 
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మూడవది అల్బత మోప్లో గత* (] MinimumTemperature )ను 
చెలియ చేయును. ఇది అల్నత మోప. తామాపకము (Minimum 
Thermometer). వదినముమొక్క_గాని అధికత మోహ్హైాగతను, 
అల్బత వెరాప్తో గతనుకలివి సగము చేసిన యెకల ఆదినప్రునుధ్య 
మోప్లో గతి (Mean Temperatw'e) బ్రంతేని తెలియును. ఇట్లు 
(పతిదినమును బకసంవళ్సరమువఐరకు మధ్య మోప్లో గతను x 
నుగొని వానిని సగటుచేసినయెకల ఆసంవత్సరస్రు నగటు మధ్య 
మోళ్టో ౫త (Average mean Temperarure) తెలియును. ఈవిధ 
ముగ ననేకసంవత్పరముల సగటు మధ్య మోప్లో గతను వృపదేశ 
మందై నను కని పెట్టవచ్చును. 


(సతిదినముయొక్క_యు అధికత మోహో గతకును అల్ప 
a 
తమోప్లో ౫తకును గలభేదము ఉప్లో గ తాసంచారము | 
ర్‌ం లం 
(Range of Temperature) అనబడును. “పెని చెప్పిన విధమున 
సీయుహ్లో గ తాసంచారమునకును సగటు (Mఃm) కనుగొన 
వచ్చును. 
మన మ్మేప్రదేశముయొక్కగాని శీతోస్థస్వభావమును (గ 
హించుటకు ఈసగటు మధ్య నెరాప్లో గ తయ, సగటు ఉప్లో గ 
లం ర్‌ం 
తాసంచారమును ముఖ్య సూచక ములు, 


2 ఆఅతితక్యూవ యుస్థో గత, 







బంగారం భాం రాం జు ధాం ని | 


జట ము నందే లియరాబజన్లోక్రతా|0శ | 
తామ్రసర్లిన ది | (లంక ములనుసూవించును 

క గై 
ముద్రము [| 









ఫీంందూవుహాన 





(25వ పటము.) ౦==గ౦జా౦, క = శాఖిఫర్టీ లము, గోజు గో దా వరికృజకృష్ణా 
గుంజగంటూర్చు "నె నెల్లూరు క=కర్నూ లు బజబళ్లార్సి అజ అసంక పురం, కడ 
కడప, చి=శిత్తూరఉ, ఆజఉ గిరఅర్కాడ్కు ద ఆ=దత్రీణఆ ర్కాడ్డుశే = సేటు 
కోజ కోయ 02 త్తూ ర్వ, లిరులిరచునాపల్లి మజమధ ర్య రాజరామనాడ్స్‌ లీగ్న = 
తిర్న ల్వేల్సి నీ=నీలగిర్సి మళేజనుకీయాళేమ్సు ద, కజుద్‌ కీణకన్న డము, 
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చెన్న పురి రాజ ధానియందలి ఆయాఒల్లాలయొక్క.. ముఖ్య 
పట్టణములందలి దో (1896-1900) స సంవత్సరములు సగటు 
మధ్య మోాక్టో గతయ్లు, సగటు ఉప్లో గతాసంచారమును ఈ 
లం గ్‌ ర్‌ం 
(క్రీందిష కలో వివరింపబడును. (26-వ పటము మూకుడు.) 














| సగటుమధ్య మో|(సగటు ఉఫ్ణోగ 

జిల్లా పట్టణము హ్లోగతి తాపంచాలరిమయు 
ఫ్‌ ఆంశేములు | ఫ అంళములు, 

గంజాం నొపాలవురము | 79.8 186. 

విశాఖపట్టణం వా "లేరు 82 14.1 

నోదావర కాకినాడ 859.0 15.0 

కృష్ణా మచిలీషటణము రికి 0 16 8 

ర్‌ం రు ॥ 

కర్నూలు కర్నూలు $3 99.9 

బళ్హారి బళ్లారి 82.9 99 7 

కడప కడప 86.0 91.7 

నెల్లూరు నెలూరు 85.2 19.6 

చెంగల్నట్టు చెన్న పట్టణము 98.3 | 16.5 

చెన్న పట్టణము లు 

దశీణార్మాడు |గూడలూరు 82.4 17.0 

(Cuddalore) | 
"చేలము చేలము ఏజీ ఏ 99.8 











* మ శయాళ్గంజిలాయొక్కు_ 'సగటుమ్మాక్రేము 19011905 'సంవనళ్వు 
c౧ 
రములది, 


124 వ్యవసాయ శా_స్త్రోము. [ప భాం 


సగబుమధ్య మో సగటు ఉఫ్లో(గ్ల 








జిలా పకుణము తాసంచారము. 

ల ఫ చ ఫ అంశములు, 
కోయంబక్తూరు 'కోయంబహ్హరు | 805 | 203 
తిరుచునావన్లి ,తిరుదునాపల్లి 85.0 | 202 
తంజావూరు నాగ పట్టణము 819 | 187 
మధుర మధుర 84.1 19.5 
తిర్న ల్వేలి |తిర్నల్వేలి 85.7 | 176 
మలయాళం కం కోట 0.5 12 బీ 
దశ్నీణకన్నడం 'మంగుభూకు 81.0 12.7 
నిలగిరి , వెల్లింగ్లన్‌ 62.9 10] 





న. 
పై పట్రేవలన వెన్నవుకి రాజధానిలో నీలగిరి మొదలగు 


కున్న తష పడేశములందు దక్క_ తక్కి_న వానియందు సగటుమధ్య 
మోప్టో గత సామాన్య ముగ ఫ-ర0 లకు మైనే యుండునని 
తలియును. సీలగిరిజిల్లా యొక్క సగటుమధ్య మోాప్టో గత ఫి2, 
9 లుమే యయియున్న ది. ఇికై శెవరాయకొండల్కు పలని 
కొండలు మొదలగు నితర్మపదేశ ములందుగూడ ఫ60. 70 లు 
మతే మే యుం.పను. ఇ ప్రదేశములు కాఫీ తేయాకు మొద 
లగు సమశీతోప్ట్య పదేశ ములందు పెరుగు సస్యముల కనుకూల 
ముగ నుంకును. పట్టువ్రరుగులను పెంచుటకును ఇట్టి [పదేశ 
ములే తగినవి, 


మనుష్యులయొక్కయు,  పశువ్రులయొక్క_యు, సస్యముల 
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యొక్కయు ఆరోగ్య మునకు సగటు ఉస్లో గ తాసంచారమెంత 
గ 3 
తక్కు_పగానున్న నంతమంచిడి ఈవిషయమందు గంజాం 
విశాఖపట్టణం, తంజావూరు, దశ్నీణకన్న డం, మళయాళం 
జిల్లాలు తక్కి_నవానికన్న ననుకొలములు. కడప, కర్నూలు 
అనంతపురం, బళారి జలాలు మిగుల (పతికూలములు 
య య 
సామాన్నముగా సిదెశ మందు జనవరి నెల (వుప్యమాఘ 
మాసములు అకికీతలము. మేచెల (వై శాఖ క్యేోప్టముల్ఫు 
అత్ఫుస్లకాలము, 
రం 
వాయు పవనాహములు (wo D5) 
[క్రిందనున్న పటములో జూపబడిన పకారము ఒకగ్గానులో 





డా 






a. 


(1 





—————— 
= 2న డా 


తడమ 








లి7_వ పంంముం 


126 స్యననాయశా _స్తోము, [ప భా, 
వికుపోసి కొంచెము అంపవుపొట్టు వేసి (తిపది (1620కు విరాద 
నుంచి దాన్నిగంద నొక పక్కగా నెకదిపము నుంచినయెడల 
కాంత సేపటికి అ పక్కనున్న నిక్రు మెక్‌ (సైవహించుచున్న ట్లు ఆ 
(పక్కనున్న అంపవుపొట్టు మెక తెచుచుంకుటవలన మనము 
గహింపగ లము. (27-వ పటము చూకుడు.) ఇ స్తై రెండవ పక్క. 
నీరు [కిందికి (ప్రవహించుచున్నట్లును తెలియును. వెచ్చ జేయ 
బడిన (పక్కనీరు ఉస్ప్యముచే వ్యాకోచమునొంది సాం దత 
తగ్గ తెలికమై పెకి లేచు మున్నది. ఈస్థలము న్మాకమించుటకు 
చల్లనినిరు "రెండవ పక్కను (క్రిందికి దిగు చున్న ది, 

ఇల్లై వాయు వుగూడ ఉస్ట్ర పడేశములందు పకి (ప్రవహీం 
చుచు శీతల పదేశ ములందు (క్రిందికి దిగుచుండును ఉప్ప ప్రదేశ 
ములందలి వాయువు ఉపఫ్థ్ఫత వలన న్యాశోచమునొంది తేలిక్రయె 
కొంత పైకి [పవహింపగనే యచటి వాయువుయొక్క_ సాం దత 
తగును. సాం దత మెక్కు_వగ నుండు చుట్టు సక్క_ల న్లీత్రల 
(సదేశములనుండి వాయు విచటికీ పవహించును. పెకీపో 
యిన వేడిగాలి ఈళీత ప్రబేశములనై వునకు (ప్రవహించి [కమ 
ముగా చల్లబడి బరువెక్కి యచట [కిందికి దిగును. ఇట్లు 
వాయువుమొక్క_ సాంద్రత తక్కువగనున్న |పదేశములకు 
సాంద్రత యెక్కు_నగనున్న ప్రదేశములకుండి వాయు వెప్పు 
దును (పవహీంచుచుండును. 

కొన్నిఫు_స్తకములను తీసికొని ఒకదానిపై నొకటిెట్టిన 
యెడల అన్ని టికంకు క్రిందిదానిని పెవన్నియు నొక్కును. సె 
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నుండి మూడవప్రు స్తకమును సెశెంశువు స్తకములు మాతమే 
నొక్కు_ను. శెండేవదానిని మైది యొకటిమా త్రమే నొక్కు_ను, 
ఈనొక్కు_ట యనునది బరున్రను బట్టియుండును, ఎక్కువ 
బరువుగలవస్తున్ర ఎక్కువ గట్టిగా నొక్కగలదు. అనగా నెక్కు 
వగా | క్రీందిదానిని “వీడించును' అని చెప్పవచ్చును. అట్టు వీడించు 
క్రి “వీడనము' అని చెప్పబడును. బువ్రగల (పతిప దార్థమున 
కును వీడనళ కి యుండుటచే గాలికిగూడ నిష్ట శ _క్తిగలదు. 
దీనికి “నాయువీడనము' (Atmospheric Pressure) అని-పేరు. 
పీడనళ _క్రి బరువునుబట్టి యుండుబచే, ఉప్పముచే వాయున్ర తేలి 
కయై పెకి పోవుటవలన దాని సాంద్రత త్యయున్న ప్రదేశము 
లం దీశ కి, తక్కువగనుంగును. వాయువీడనము తీక్కు_వగ 
నున్న (పదేశములకు ఎక్కు_వగనున్న [బబేశములనుండి వా 
యువ్ర (పవహించును, 


వ్మపబేశ మునందలి వాయువీడనముయొక్క_  పరిమిశినిగాని 
“భారమితి + (0202689 అను యంతముచే మనము తెలిసి 
కొనగలము. ఈయం[ తసహాయమువలన ఆయా! పదేశ ములంద 
లి వాయువీడనశక్షియొక్క_ పరిమితిని ఎప్పటికప్పుడు తెలిసికొను 
టవలన వాయువు యెవు చెచటనుండి యెచటికి |సనహీంపను 
న్నదో ఎంతవడిగా (ప్రనహించునో మొదలగు నంశములను 
కొంతముంబే తెలిసికొన వచ్చును, అంతేరిక్ష విద్యా ధికారులు 





మాదమాల క అలకా నా న ల వాళళ. కాన 


aa f పదార్థవిజ్ఞానశా స్ప్రముచూడుడు. 
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(పతిజిల్లా ముఖ్యపట్టణమునందలి వాయుపీడనశ_క్రియొక్క_పరి 
మితిని గని పెట్టి అందలి తారత మ్యములవలన వాయునునందు 
గలుగు హజరు లట సూచించుచు | పతిదినమును నెక పట్టికను 
చన్న పట్టణమునందు ముది)ంచి (సక టించుచుందురు. దీనియం 
దలి ముఖ్యాంశ ములు చెన్న పట్టణమునందలి ముఖ్య డై నిక 
(Daly) వతిక లలోగూడ | పకటింపబడుచుండును. 


మనహిందూ దేశమందు _చానిచుట్టుపట్లనున్న భూాథాగ 
ములయందును, జలథాగములందును ఆయాకాొలములందు 
ఉహ్హ గతాభేదములచే గలుగు వాయువీడనమందలి తారతమ్య 
ములచే రెండుబలమైన వాయ్ముపవాహములు గలుగుచున్న వి, 
ఇందు సామాన్యముగా జూక్‌ మొదలు ౫ సెష్టంబరుకడవణకును 
నై బుతిమూ- లనుండివచ్చు (పవాహమొకటి. దీనికి న్రైబుతివర్ప 
వాయుసపు (South West Monsoon) అనిసెరు. అక్టోబరు మొదలు 
జనవరివరకును ఈ శాన్యమునుండి (సవహించునది "రెండవది 
దీనికి ఈ శాన్యవర్ష బాయున్రు (N క్‌ Monsoon) అనిపేరు. నై బుతీ 
వర్ష వాయువు ఈశాన్యవర్థవాయునుగా మారునప్పుడు వాయును 
కొంతకాలము నిలుకడగా నేేవెవునుండియు రాక ఒకప్పు డొక 
వెవుననుండియు. మరియొకప్పుడు మరియొకవై వునుండియు వీ 
చుచుండును. శీత కాలములో ఉదయమున ఉత్తరమునుండి గాలి 
పీచుచుండును. దీనినే మనము కొండగాలియందుము. వేసవి 
కాలములో పగటివేళ పడమటినుండి ఉప వాయుఛ్రవీచును. దీని 


త 
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ని పడమటిగాడ్స్బు అందుము. ఈ రెండు కాలములందునుగూ డ 
సాయంకాలము (శొన్నిదినములు మధ్యాహ్న మునుండయు) 
కొం చవమించుమం చుగా నాగ్నేయమునుండి మెల్లసిగాలి ప్‌ 
చును. దీనిని పయరగాలి యందుము. అప్పుడప్పుశు వాయు 
వీడనమునందలి స్థానిక భేదముల చే తుపానుఖును గాలివాన 
లును వేసవికాలములభో గాలి దువూరములును, నువిగాలు 
లును గలుగుచున్న వి ఏఏ కన్నిటికిన మూలకారణయు ఉస్ల్లో 
(గతాభేదము లే గదా! 


వాయ్య్ముపవాహములే వర్ష మునిచ్చు మేఘముఐను దూర 
(పజేశములనుండి దీసికొని వచ్చుచున్నవి. వానివలననే సస సస్య 
ముల కొక్కొకప్పుడు మేలును ఒకొ)_కప్పూకు కీనును. గలుగు 
చున్నది. కావున వ్యవసాయదారు డీవాయ్యివవాహముల 
గతులను వాని కారణములను డెలిసికొనిన మొడ అమాకాల 
ములందలి వాయ్ముపవాహముల గతికి వాని ననుసరించి 
యుండు వర్షము వాయువునందలి అర్హత (దయ1రణ్ళ) మొద 
లగువాసికిని, సస్య ముల నృద్ధికయములకును గల సంబంధము 
లను గసిసు ట్ట వసన్యమున wa తగనదో తెలిసికొని వా, 
ee అప్పుకు నాగుచేయ గలుగును, వసస్య మున 
"కప్పు డేపని చేయవలెనో ఆపనులను సకాలములో చేయం 
గలుగును, 

Ag 9 
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నర్గము (Rain) 
సూర్యని యుష్ట్యముచేత సముదములు చెరువులు మొద 
లగు జయాశయములనుండియు నేలనుండియు నీరు ఆవిరిరూప 
మున పెకి లేదుచున్న ది. ఇటు లేచు తేను కొంత సెకిపోయి 
మప కా. యా 
మెఘుముగ సర్చశుచున్న ది. కొంత భాగము వాయువునం దంత 
టను వ్యా ఫంచియుండును. 


మేఫఘుములు వాయ్యుపనాహముల ననుసరించి యొకచోటి 
నుండి మరియొక చోటికి కొట్టుకొని పోవుచు, చలిగాలి సోకినవ్రడు 
గాని చల్లని పర్వత పార (ముల చాకినవుడు గాని వానియందలి 
యావిరి నిరయి. నర్షరూపమున 'నేల్వమైబడును. ఎత్తయిన 
పర్వశములును, పెద్ద పెద్ద అడవ్రలును గల (పచేశములం దీ 
మేఘములు సిలుచుటచే అట్టి పదేశములందు వర్ష ములు మెండుగ 
నుండును. కావున నరణ్యములను వృద్ధి చేయుట దేశమునకు 
శే మకరము, 


వర్ష ము సస్యములకు ముఖ్యావళ్యక మగుటచే మనరాజ 
భానియందలి వర్గ పాతేము (Rain fall) యొక్క స్వభావమును 
గురించి కొంత తెలిసికొనవలయును., 


నై బుతివర్భ వాయువును ఈశాన్యవర్గ వాయువును, ఈ 
రాజధానికి వర్ష మునిచ్చు ముఖ్య వాయ్య్ముపవాహములు, కురియు 
వర్షమునందు చాలభాగము ఈరెంటికాలములో నే గురియును, 
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తక్క నకాలములళో వర్ష మతిస్వల్పముగ నుండును వర్ష 
'పాతమునుబ్లి 12 నెలలును ఈ కిందివిధము ౫ విభాగింపబడు 
చున్న వి" 


1. జనవరి మొదలు మార్చి కడవరకు, పొడినెలలు 
(అనగా వర్గము లేవినెలలు) అనబకును. ఇందు సామాన్యముగ 
వరము కురియు, 

ధం 


2. వ్మవిల్‌ మే నెలలు "వేడివలలు (ఉన్యకాలము) అన 
బకును, ఇందు యెండలు కీక్షణముగ నుంగును, ఇంచు. గాలి 
దునూరములతోకూడిన కొం వెము వర్ష ము (Mango showers) 
కురియును. 


ఏ. జూన్‌ మొదలు "సెస్తెంబరు కడవరకు వై బుకివర్ష 
కాలము, ఇది విసారము వర్షము కురియుకాలము. ఇందలివర్ష 
ములు సామాన్యముగా “పడమటివర్ష ములు” అనబడును, 


4, అక్టోబరు మొ" లు డిశంబరు కడవరకు ఈ శాగ్యవర్ష 
కాలము. ఇందు వర్షము నైబుతివర్గ కాలము నందుకంటె కొన్ని 
జిల్లాలలో తక్కునగను మరికొన్నిటిలో నెక్కు_వగను గురి 
యును. ఇందలి వర్ల ముబు సామాన్య ముగా“తూర్చు వర్గ ములు” 

ర్క యి 
అనబడును. 


వర్గముయొక్క_. పరిమితిని గనిపెగ్టుటకు “ వర్గమాపకము 
(Rain guage) అనుసాధనముగలదు, (2ర-న పటముచూడుడు.) 


132 వ్య వనాయ శాస్త్రము. [ప బాం 


1 గజము వెడల్పును 1 జము పొడ్యను గల సమనుయి 
గచ్చునేలచు! ఎను దానిసె గురియు వగ ము ెకీపోకుండ అుచు 
రు రెం రయి ర 


7) 

ము గురియువేని ఆ పజేశమున 1 గర 

అుగుళవ: వర్షము గురిసెనందు 
ముపొడిన 

రు. ఇగ 1 గజముపో నను 1 


గిన యవల లును 1 అంగుళ 11% Wy 
ళు చ _్ల ee 
ముళోతు రు బిల్బున్ను వగ క్‌ 
(౧౧ యి 


గజము వెడల్పును బదులుగా ట్ట 
పని క అంగసళ ముల మధ్యకో లగ 

0 2 ~~ 

ల గుం|డేని బ్ర తడి: 5” (PUnnC]) 

ను ఒక సీసాపె జెి బయటనుం 

హ్‌ “ఈ 

చినయెడల ఆ 5 అుగళముబ మధ్యకొ లగల స్థలము 
సె గుకియు వర్షవుసీరును ఆసీసాలోనికి పోవును. శఈనీటిని 
ర్‌ అంగుళములు నధ్యకొ లల “గాను భే. పోస్చివమెడల 





నది యెస్ని అంగుళముల లోతువరకు నచ్చునో నర్థ మన్ని యం 
గుళచులని చెప్పబడును. కొలతపా తే ర్‌ అంగుళముల వెడల్పు 
గనుండిన యొడల మిగుల పెద్దదగుటవేత వాడుక కనుకూలముగ 
నుండదు. ఒక అంగుళము ఎతును అనేక దిన్న చిన్న భాగము 
బుగా విభాగీంప పీలుండదు. కానున సోమాన్యముగా ర్‌ అంగు 
ళముల మధృికొ_ల్తగల స్థలము మై గురియు 4 అాగుళము వర్ష 
ప్రసికు రమారమి 5 అ-గుళముల ఎత్తువరకు వచ్చునంత మధ్య 
కొ లగల సిలువ *గ్లాను కొల్ల కుపయోగింపబకును ఈ 
యరంగుళము వర్ష పునిరుషక్టుఎతును 50 భాగములుగా విభాగింప 


4, అ] వర పాతముం ] ఏకి 
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బముటచే వర్ణముయొక్క_ పరిమాణమును అంగుళములో నూరవ 
వంతువరకు నిర్గయింపవచ్చును. అంగుళములో నూరవవంతుకు 
సెంటు (6౪9 అని చేరు. ఒకటించారెకేయంగుళమనగా 1 అం 
గుళము గ్‌ సెంట్లు, అంగుళ మగా రమారమి రెండు 
దుక్కులు, 

వర్గ మాపకము పతి “ఛాలూకాకన్చేరీ లోను మనము 
చూడవచ్చును. ఈయం[తసాహాయ్యముచే అనేకసంవత్సరముల 
నుండి ఆ యాస్థలములందు 'యేపినమున నెంతవర్గము గురి 
సెనో నిర్హయింపబడి లెక్క వ్రాయబడి యున్నది. మనరాజ 
భావలోని ఆయా జిల్లాలందలి 80 సంవత్సర ముల (1570-1899) 
మోది సగటువర్ష ఫు పరిమితియు తేడిదినముల * సంఖ్య మొక్క_సగ 
టును ఈదిగువ వివరింపబడును. (29-న పటము చరాకుడు, 


Ca 


జిల్లా సగటువర్షము తడిదినముల వివేపూంశములు. 
అం, "సిం 'సగట్ము 
గంజాము 4546. 59. సము దతీరముసకంయె లోప 
ల నెక్కుువగురియును. 
విశాఖపట్టణము 41.82, 56. 
సమ్ము ద పాంతేము. 
ఈ త్రడిదినము (176 day) ఆనగా 10 'సెం్టుకువైగా వ్య ముగ్గురి సీస 


దినములు, 1 "సెంటు ఆయినను వర్షము గురియుషనములు (Rainy days) 
"వర్థ పుదినములు అనబడును, 


184 వ్య వసాయశాస్ర్రము, [పథాం 


విశాఖపట్టణము 
పర్వత పాంతేములు 


లం 


కర్నూలు 96.835 


బళ్లారి 99.68 


అనంతపురము 22.8] 
కడప 27.84 


oe 58 


48 


47 


4&1 


40 


వీరి 
41 


జయప్రురమునందు రమార 
మి (౫ అంళములు అందు 
పడమటేవర్గ ము సరి అం॥ 
భదాచలంవద్ద రమారమి 
41 అం! అందు పడమటివర్ష 
ము కివీ అం॥ 

డెల్టాలో లోపలి భాగముల 
కంచు నెక్కువగుకియును. 
పడమటి నర్హ ములు నల్లన 
లల వలన మధ్య భాగమున 
నెక్కు_వగ నుండును. 


రామదుర్ల మునందు మాత్ర 
ము 40 అం! వరకు గురి 
యును. 


పుల్లంపేట తాలూకాలో 
మ్మాతము చూర్చుకనుమల 
వలన రమారమి 40 అం: 
గుళములు గురియును. ఉ త్త 
ర దడీణ భాగములందు 
వర్గము మిగుల తక్కువ 


29-వ చటము. 





జం గూల్లారాప్రద్రాని 






వ బోక్లోగక్సి నాన 
: | చెన పురి రాజధాని 


(వక్షః నర నాగటి పుతటమ్యి. | 


10075 60 25 0 100 వం షైట్టై 9 
ల ప అటు. 


AE 14 శ | నానేరను 
య్య al i భీ 





'స్థచునకి ae సట మనందలియంెల పర్షపాశమమొక్క 
Sa సట సరిమితిని అం గుళములగ్యొతెలప్పును 


ఫెంందుశను పే. ము ఈము 15 ~ so | 


గ౦ంగ౦ంజూ౦, వింవిశాఖపట్టణము, ర నే ౮ కృష్ణు గ గుం-గుంటూారు* 
క_కర్నూలు, బ-బశ్భారి, అ-అస్లంకి పురం కడ.కడప "నె _నెల్లూరు, చెం. చెంగల్పట్టు. 
వ-చిత్తూరు. ఉ.అ- గా లృరార్కాడు, ద,ఆ. దక్షిణారా[డు, ఛే_ సేలము ర 
కో యంబుత్తూరు. తిరు_తిరుచు నాపల్లి, తెం-కేంజావూరు, మ_మధుగ, రా-రామనా 
ధపురము “తిర్న-తిర్న క్వేలి నీ_నీ€?6, మళ_మళయాళము, దక-దక్షీ ణకన్న డము, 


186 న్యవనాయశా స్ర్రము, మధ్యా 


నెట్లారు డీ1.00 
చెంగల్పట్టు 45-04 


దశ్నీ ణార్మా_ న 48-20 


& త్త రార్కా సు 87-08 


ఎంము త్రీ] -ర5 


కోయంబ నూరు 25_82 


41 


ర్‌ల్‌ 


49 


47 


4&2 


సముద తీరమున నెక్కు_వ* 
పల తకక్కవ 

బందు | తూర్పు వర్గము 

అక్కున, 


సము దతీరమున వగ్గ మెక్కు_ 

వ. లోపల తక్కువ, ఇందును 

గూర్చు నర్గము 'లెక్కువయీ* 
య 


మనూర్పు భాగమున పడమటి 
కంచు నెక్కువ, 


శెవరాయ కొండల పైని ర 
మారమి 68 అు! వరకు 
గురియును, ఇందు పడమటి 


ఉత్తరమున కొండలును అ 
డన్రులును ఉండుటచే కిక్‌ 
అం! వరకు గురియును. 
మధ్య భాగమున 91] Sol 
నూూతమే. ధారావురమున 
19 అం॥ మ్యూతమే గురి 
యును, 


దీ అ.] 


తీరుచునాపల్లి 34_20 


శేండావూరు 44-40 


మధుర. 80-19 


శిర్న ల్వేలి. 96_80 


మలయాళ ము. 114.80 


దశ్నీ ణకన్న డం. 148-32 


చీలగిరి. 683-91 


వర పాతము, 137 
యె 


4&7 


ర్‌ర్‌ 


48 


41 


117 


121 


102 


ఉ త్రరమున నెక్కువు దక్నీ 
ణమున తక్కువ 

సమ్ము దతీరమున నెక్కు_వ 3 
లోపలతక్కువ ; తూర్పు 
వానలు విశేషముగా గురి 
యును. 

పలని కొండల'పెని 67 అం, 
వరకు గురియును. 

ఇందు పడ ముటినాన లుమిగుల 
తక్కువ పొడినెలలలో 
నిచట తక్కిన చోట్టకంకు 
నెక్కువ గురియును. 


దశ్నీణవై నాడులో 158అం॥ 
వరకు కురియును. అందు 
128 అం, పడమటివర్ష మే 
సకాల ఒర అల్ల 

లొపలగానున్న పాలఘాట్టు 
నందు 75అం. మాత్రమ, 
పర్వతముల (పక్కల 184 
అం.వరకు గురియును, మం 
గుళూరునందు 18కి అం, 


పడమట 157? వజరు గురి 


188 వ్యవసాయశాస్ర్రము ee 


యును. పడమటిభాగమున 
పడమటివక్ష భఖులును తూర్పు 
భాగమున శూర్పువర్ష ములు 
ను మెండు, 


మెపట్టీవలన మలయాళం దవ్నీణకన్నడం ఈజిల్లాలలో 100 
అం.లశెక్కువవర్ష ము గురియునని తెలియును. అట్టి పచేశముల 
లో కాలవలతోను, చెరువ్రలతోను నిమి త్రములేక యే కేవల 
వన్హాభారమున వరిపంటగూడ పండును. మిరియాలును వలకు 
లును పండుజిల్లా లివియే. ఆజిల్లాలయందలి పడమటి కనుమలు 
నైబుతి వర్షవాయువు నడ్డ్దకొనుట చేతనే యచట నంతవర్షము 
కురియును. కర్నూలు, కడప్ప బళ్లారి అనంతపురం, కోయంబ 
తూరు, తిర్న ల్వేలి జిల్లాలలో నర్షము మిగులతక్కువ కొన్ని 
భాగములలో 25 అం. లకంశెను తక్క_వగనుండును. తక్కిన 
జిల్లాలలో వర్షము మధ్యమముగానుండును. 


పడమటి వానలు దవ్నీణకన్న డం, మలయాళము, విశాఖపట్ట 
ణము నందలి సర్వత పాంతములు, ఏవని యందు విశేషముగా (50 
అంగుళములకు పైగా) కురియును, తిర్న ల్వేలిలోను కోయంబత్తూ 
రులో కొన్ని ఖాగములందును, మిగులతేక్కు_వ (15 అం. లకు 
లోవు) 

తూర్పు వానలు, చెన్న పురికి దక్రీణమున సము్ముద్మ పాంతము': 
లందును నీలగిరి పలనికొండలు వీని తూర్పుభాగము లందును 


4. అ.] వర్షవుపరిమితి, 180' 


మండు. (25 అం. లశెక్కు_న) అచట వ్వవసాయమునకం పడవ 
టివానలకం"టు కూర్పువానలే ముఖ్యమయినవి, తక్కినజిల్లాలలో 
తూర్పువానలు అంతగా కురియవు(2$,అం.లకు లోప్రు. గంజాం 
విశాఖపట్టణము జిల్లాల పర్వత పాంతములందును కర్నూలులో 
కొంత భాగమునను తూర్పు వానలు మీగులతక్కు_ వం 


పొడినెలలో వర్ష మన్ని జిల్లాలలోను తక్కువయేకాని తిర్ను 
ల్వేలి సీలగిరి పీనిలోమ్మూ తము తక్కినవానికంకు కొం చెముక్కు 
వగా (రమారమి కీ అం, లు గురియును. అట్టివోట్ల నది కొంత 
వరకు వ్న్వవసాయమున కుపయోగించును. 


వేడినెలలో మలయాళం పలనికొండలు వీనియందు నూత 
ము 10 అం. లశిక్కువగా కురియును. దశీణకన్న డం కోయం 
బుతూరు, సేలం జిల్లాలలోను విశాఖపట్టణం గంజూం జిల్లాల 
కొన్ని భాగములందును 5 ము. 10 అం ల వరకుగురియునుః 
క్‌ అంగుళములకు మైన కుకియు-చోట్ల కొన్ని జిల్లాలలో ఈవర్ష ము 
విత్తులుచల్లుట కుపయోగించుచున్న ది. తక్కినభాగములలో 
నేలను తొలకరి సస్యములకు దున్నుటకు మాత ముపయో 
గించుచున్నది. గోదావరి జల్లాలోను కర్నూలు కడప్క నెల్లూరు 
జిల్లాల పడమటి భాగమునను, పొడినెలలలో వర్షము మిగుల 
తక్కువ, 


'మైని వివరింపబడిన వర్ష పాతమునందలి భేదములకు ఆయా 


140 వ్యవనాయ శా(స్రాము. [|ప.భా. 


చోట్లగల పర్యతములయొక్క_యు వాని మధ్యనుం.ఏ లోయల 
మమొక్కయు స్థానములను బట్టి వర్ష నాయుశ్రల 8X వునమునందు 
భేదములు గలుగుటయె. 


వ్యవసాయ దారునకు నర్గ మువలని (ప్రయోజనము అది కురి 
యుకాలమును బట్టియు, ఒకొక సారి కు[యుపరిమితినిబట్టియు 
ఉండును. శీత కాలములో 1 అంగుళము వర్షము గురిసినయెడల 
వేసవికాలములో నొకయంగుళము గురినసీనదానికంకు నెక్కు_న 
యుపయోగకరము. శ్లీ గంటలో శెండంగుళముల వర్షము కురి 
యుటకన్న నారెండంగుళములే 24 గంటలలో గుకియుబ మేలు- 
నేల యిదివర శే పదునుగానున్న వుడు చిన్న చిన్న జడులయినను 
పయోగించును. పదునులేని చేల కట్టిజడులనలన లాభ 
ముండదు. 40 అం. లవర్షము 2-8 మాసములలోనే గుిసీ వె, 
తక్కిన నెలలన్ని యు వర్షము లేక యుండుటకం కొ, నంతకుతక్కువ 
వర్షమయినను, రీ-6 మాసములవరకు అప్పుడప్పుడు కురియుచుం 
డుట వివిధసస్యములను సాగుచేయుట కనుకూలముగనుండును* 


వ్యవసాయ దారుడు తాను సాగుచేయు (పదేశమున సగ 
టున _పతిమాసమునగాని (పతిపతమునగాని ఎంతవర ముగురియు 
నో ఆవర్డ మున్ని దినములలోకురియు కో తాలూకా క చ్చెరిలలో 
నుండు పట్టీలవలన దెలిసికొనవచ్చును. ఇట్లు తెలిసికొని; యెడల 
వపదేశమున నేకాలమున నేమైరు పెట్టుట కనుకూలమో యూ 
హీంపవచ్చును. సామాన్యముగా కృషీవలులు తాముసాగువేయు 
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పదేశ ములను గూర్చిన యాయంశ ములను కొంతవరకు అనుభ 
వముచేతనే కేలిసికొనుచున్నా రుగాని అంత సూవ్మముగా (గ 
హింపజాలరు వదైన (కొ_్త పదేశమునకు బోయి న్యనసాయ 
మారంభీంచదలచినొయెడల నప్పుడు చారియనుభ నముణాలదు. 
ఇతర వృత్తులలో మెలగుచుండి కొంత కాల మైనవిమ్మట వ్యవ 
సాయవృ శ్రి నవలంబించు వారికీ అట్టియనుభవజ్ఞానము కూడ 
యుండదు. 


వ రవునీరు క్రింద పడునప్పుడు అదివాయునునుండి కొంత అమోా 
వు = 
నియా (ఓయ0112)ను వీల్చును. మెరుములు ఉరుములు గలుగు 
నవుకు విద్యచ్చ క్రిచే వాయువునందలినతజనియు, తేమయు రసా 
యన సంయోగమునొందుటచే కొంత నతికానుము జనించి వర 
పడును. ఇదిగాక వర ధారలు | కిందికి వచ్చునషూట 
ముతో కిందపడును. ఇ గ రధా లు|కందికవచ్చునప్టుడు నా 
యునవునందలి కొన్ని సేరదియపదార్థవు శేణున్రలనుగూడ పట్టి 
అస జ్య అల ద 
తెచ్చును. నతజని సస్యములకు కావలయు ముఖ్యపదార్థములలో 
నొకటియగుటచే వర్గ మువలన నేలకు కొంళ సారము చేరుచున్న 
దని చెప్పవచ్చును. 1888వ సం. లో చెన్న పట్టణమున వర్ష ముణో 
ఎకరమునకు కీపౌనుల క| త జని నేలకు జేరెనని లెక్క_ వేయబటను, 
తోలకరవానలలో ని చెప్పిన న తేజని సంబంధ మైన పదార్టములు 
6... చుం య 
విశేపముగానుండుటచే నవి సస్యములకు మిగుల నుపయోగ 
కరము. *“తొలకరినానలు మొలకకు తలి” యని సామెతయే. 
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వడగండ్లు (Hal) 


వగ్గ ముమైనుండి పడునవుడు 89% ప, లకు*తక్కున యుష్టో 
(గత 5 ఏచిన యెడల సలు గ కటి ట్టి రాళ్ళనలె 
నగును. ఇవియె వడగండ్లు. వడగండ్లు ప్ల సామాన్యముగా పాడి నెలల 
లోను, నొలకరియందును పదుచుండును. వడగండ్లు పెద్దవిగా 
నున్న యెడల జంతున్ర్చులకును సస్యములకును గూడ హాని 
కలుగును. 

ఇటలీదేశములోను ఉత్తర? హీందూస్థానములో కొన్ని ప్రదేశ 
ములందును వడగండ్లు తరుచుగాపడును. ఇటలీ చేశములో వీని 
వలన |చాకువాటికలకు | పతియేటను మిగులనష్టము గలుగు 
చుండుటచే నెక | దాతువాటికా పాలకుడు (1106 grower) వడ 
గండ్డుపడకుండుటకు ఒకయు పాయమునుగసిప క్పైను. తనవాటికల 
చుట్టునున్న గుట్టల్నపె నీరంగులనుంచి, మబ్బుపట్టి వడగంక్లు పడు 
నను అనుమానము తోచినప్పుడు ఆమబ్బులనై వునకు ఫిరంగు 
లను కాల్ప్చుటవలన వర్గ ముమా(తేము గురిసి_ వడగండ్లుపడుట 
మానుచుం డెను. ఇట్లిప్తు డా దేశమున ననేకచోట్ల చేయుచున్నా 
రట, 

ఆక్ష్మత (Humidity) 


సూర్యునియువ్షత చే జలాశయములనుండి మెకిపోను తేనులో 
కొంత భాగము వాయువునం దంతటనువ్యా విం చియుండునని ఎని 
(వాయబ జెనుం ఉద్భిజ్జములు సరిగా శచెసుుగటకు ఆ మాడాతు 
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లకుతగినంత 'తేమవాయువునం దుండవలెను. కావున వ్యవసాయ 
దారుడు వాయ్యవునందు "లేమ యెసు జెంతగలదో ఆవు డెంతే 
యుండిన నాయా సస్వముల కనుకూలమో తెలిసికొనవలెను. 


వాయువుయొక్క.. ఉహ్లోగతనుబట్టి అందుండ గలుగు తమకు 
పరిమితిగ లదు, వాయువుయొక్కఉస్ల గత యెంతఎక్కు_వగనున్న 
అందు అంతఎక్కు_వ కం లుగును. వఏయుప్లో గత యందు 
గాని తేమ ఎంతయుండగ లుగునో అంతయు నున్న యెడల నప్రుకు 
"వాయువు తేనుతో నిండి (ఆర్ష) తాపూరితమయి) యున్నదందు 
రు. ఉష్లోగతేయు లేమయు హెచ్చుగానున్న నాయువ్రనుచల్ల 
పరచిన యెడల అందదివరకున్న తేమయంతయు అందుండ లేక 
చేరుకొని నీటిబిందున్రులుగా దానిచుష్టుపట్లనున్న పదార్థము 
లహెబడును, ఇదియేమంచు (Dw. ఇది మశ మొక, పయోగము 
నలన (వత్యవముగాజూడగలము. మన మొకప్మాతములో మంచు 
గడ్లతో చల్లపరచి నీరుపోసి బల్లమై నుంచినయెడల కొంత 
చేపట్రికి పాత్రము మైఫాగమున సీటిబిందునులు గాననగును. ఆపా 
(తము చుట్టునున్న వాయువు అతిశీతలోదకముగల పాత్ర నంటు 
టచేత దాని యుఘ్లోగతతగ్గి అందంతనరకున్న "లేమయంతయు 
అందుండజాలక "పేరుకొని స్మాతమున కంటుకొ నెను, 


సస్యములకు వాయునునందలి తేమయొక్క_ యుపయోగము, 
వసమయమునందుగాని దానియందు అప్పటి యుష్లో గతనుబట్టి 
అఏి కేనుతో నిండియుండుట కుండవలసీన తకేమలో నూటి కెన్ని 


. 
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పాళ్గుండునో, దానిని బట్రియుండును. సమానమైన రెడు పెద్ద 
కొ టున్న ననుకొనుడు అం దొక దానియండలి వాయువుయొక్క_ 
ఉష్ణోగ్రత 100° ఫ లు అనియు అర్హతా వూరితిమగుటకు అందు 
80 తులముల తేమ యుండవలయుననియు అనుకొనుడు ఆ 
గదిలో $6 తులముల 'లేమమ్మాతమే యున్న యెడల అందుండ 
వలనీనచానిలో నూటికి70 పాళ్తుండును. రెండవగదిలో వాయుస్ర 
యొక్క ఉహ్లో గత 80° ప. అంశములును ఆన్ష్యతాపూకితమగువు 
టకు అందుంకవలనిన తేమ 64 తులములును అనుకొనుషు. 
అందు 468 తులములుమా(త మే యున్న యెడల ఆర్ష్రతాపూరిత 
మగుటకు ఉండనలసినదానిలో నూటికి 75 పాళ్లుండును. మొదటి 
కొట్టులో $6 తులముల తేమయున్న ప్పటికిని అందలివాయును 
తేమతో నిండియుండుటకుండవలసిన 'తేమలో నూటికి 70 పాళ్లు 
మాతమే యున్నది. రెండవదానిలో 48 తులములు మ్మాతమే 
యున్న ప్పటికిన్సి ఉండవలనినదానిలో నూటికి 75 పాళ్గున్న ది. 
మున ముకతడిఒట్టను ముదటిదానిలో నారగట్రిన యెడల అందు 
"లేము తక్కువగానుండుటచేత శెండవదానిలోకంశు త్వరలో 
నెంతును. కావున వొాయును తేమగానుండుటయు, ధొడిగా 
నుండుటయు ఆర్ష్రతాపూరితమగుటకు అందుండ వలసిన తేనులో 
నూటి శెన్ని పాళ్లుండునో దానినిబట్లి నిర్హ్తయి'పబకును. 


వాయుశ్రయుక్క_. అర్షితను (కేమను) గని పెట్టుటకు 
“అర్ష/తానూమొాపకి ము (1 grometer) అనునాఫన ముగలదు, 
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అంతరికువి ద్యాధి కారులు దీనిచే వ్మ్యవదేశమున వాయు వెపు 
డెంత తేమగనుంజ్ఞునో కనుగొని వారు (పతిదినమును [పచు 
రించు పట్టేవలన (పజలకు తెలియజేయుచుందురు. 


మొక్కల నొకచోటినుండి తీసి మరియొకచోట పాతు 

నస్రుదును, వి త్తనములు చల్చునస్రుశును, వాయువు కేముగానుండుట 
మంచిది. విత్తనములు దుంపలు మొదలగునవి నిలవచేయు 
స్థలములందు వాయువు తేనుగా నుండగూడదు. పొగాకు మొద 
లగు [ద్రవ్యములను బాగుదేయునప్రును ఆర్షత అందుకు తగి 
న టుండని యెడల నవి చెడును. ఇటే వ్యవసాయదారుడు వేయ 

ఉం ౧౧ 
వలసిన పనులనుబట్టి కొన్ని సమయములందు వాయువు విస్తా 
రము 'తేమగను,కొన్ని సమయములందు తక్కువ తేమగను ఉండ 
వలసి యుండును కౌన్రన తాను చేయు పనులకును, సస్యముల 
వృద్ధికిని వాయువెవు జెంత తేమగనుండుట మంచిదో, వాయువు 

వ న స దిషా ణా MT 
ఎవుజెంత తేమగ(నున్నదో తెలిసికొని పాయువుయొక్క ఆగత 
ననుసూిం సొ వ్యనసాయ ణా రుడు తనసస్య్థ ములను, వాసికి 
తానుచేయవలసిన పనులను వానికాలములను మార్చుకొను 
చుండవ లెను, కొన్ని కొన్ని విలువగల సస్యముల విషయములో 
తగిన కట్టడములవీలన అర్హతను ఎవు జెట్లుంచవలెనో అట్టుండు 

లు యి ౧౧ యం 

నట్టు చేసికొనవచ్చును. ఉద్యానవనములలోసి ఛెరను గృహా 

{nN 
ములు (Fern Houses) ఇట్రిమేం 

Ag 10 
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మంచు. (Dew, 


మంచేర్చడు విధానము ెని సూచింపబడెను. మంచు 
చెన్న వురిరాజభానిలో శీతకాలము (నసంబ్ధరు "మొదలు ఫే బవరి 
కడవరకు) నందువిస్తారము పదును. ఈకాలములో అదివరకు కురి 
సినవర్ష ములనలన నేల మిగుల అేమగానుండుటచే పగలు వాయు 
వునందు విసారము తేముచేరును. శా త్రి యుస్థత మిగుల తగ్గటే 
త అందలి తేమలభో కొంతభాగము గడ్డి చెట్టయాకులు ముదలగు 
వానిమోద నిటిబొట్టుగా పడును. ఉలవ మొదలగు పయరచేలకు 
మంచు మిగుల యావశ్యకము. అవి నర్ష మంతగా లేక పోయినను 
మంచు వలననే పెరుగును. 


పొగమంచు (Fog) 


పొగమంచు అనునది వాయున్సనందలి తేమ, సెనిచెప్పి 
నట్లు చెట్టుమొదలగు వానిమోదగాక వాయువునందలి సూక్ష్మ 
ములగు దుమ్ము రేణువ్రలను పట్టుకొని గాలిలోనే కేతుం 
టచే పొగవలె కనుబడు జలరేణు సముదాయము. 


"లేనెముంచు (Honey Dew) 


శేననుంచు నిజముగ మంచుకాదు. అది యొక విధమయిన 
చిన్న చిన్న ప్రరుగులచే విడువబడు |దవము. -ఈచిన్న పురుగులు 
ఇెట్లపైనుండి |దనమును [కిందికి విడుచుచుండును ఇది లేనెవతె 
జిగటగానుండుటచే మామిడి మొదలగు వృతుములయొక్కయు 
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కాయ ధాన్యములయొక్క_యు వువ్యులలోని వుప్పొడినేణువులు 
అవియున్న చోటన్టే అంటుకొని పోవుటనలన, పుష్ఫగర్భంబుల 
కొనదిమ్మల మిోదికిపోయి వానిగర్భవతుల జేయజాలవ్ర. కావు 
ననే వుష్పగర్భములు పెరిగి కాయలుగాక్క యెండి శాలి పో 
వును, 

ఉప్లో గత వాయు పవాహాములు వర్గము మొదలగువాని 
యందలి మార్పులకు కొన్ని కారణములు సెని (నాయబ 
డెను. కాని, అంతరిక శాస్త్రజ్ఞులు వాని నన్నిటిని కని పెట్ట 
గలిగిరని చెప్పుటకు వీలులేదు. కొన్నికొన్ని కారణములు 
తెలిసినను కొన్ని తెలియవివిగూడ కలన. కాని (క్రమ రము 
ముగా వానినన్ని టిని తెలిసికొని "రాబోవు స్థితిగతులను కటి 
కంబు నిళ్చయముగ చెప్పగలుగుదురని నమ్మవచ్చును. 

ఉన్ల్టోగత ముదలగువాసికీని ఆయాసస్యములకును Ke 
సంబంధములనుగూడ శా స్త్ర లింకను పూర్ణ ముగ కని సెట్టి 
రని చెప్పుటకు ఏలు లేదు, అమెరికా మొదలగు వ్యవసాయ మీ 
నృద్ధిగనున్న దేశములలో విషయమయి వ్య నసాయ దారులు క 
వృతుశాస్ర్రజ్ఞలును చాల పరిశ్ర మ చేయుచున్నారు. కాని వష 
దేశమున నట్టకృవి. యల్బముగానున్న ది, ఇంతవరకు శాస్ర 
లచే గని పెట్టబడిన అంశములు కొన్ని ఆయాసస్య ములను గూర్చి 
"వేరువేరుగా (పస్తావించుచో (రెండపసంఫప్రటమునంద్భు (తాయ 
బడునుః 


ఐదవయ ధ్యాయ మః 


అతనలా 
నేల (THE SOIL.) 

ముక్కలు తమవేళ్లను పాతుకొని నిలువబడుటకు నేల 
యాధారమనియు, తమకు కావలసిన యాహార్మ దవ్యములలో 
కర్త సృనద్య్యమ్లు ననిద ము {Carbon dioxide) గాక తక్కినవాని నన్ని 
టిని యవి తమవేళ్లవలన నేలనుండి యే దీనికొనుననియు మూడవ 
యభ్యాయమున (వాయబడెను, సేలయొక్కస్థితి యో రెండు పను 
లకును అనుహూలముగ నుండనియెడల నందు సన్యములు బాగుగ 
పెరిగి సలింసవు. వ్యవసాయదారుడు తాను మైరుచేయునేల 
వాని కనుకూలవుగు స్థితియం దున్న దో లేదో తెలిసికొని, అను 
కాలఫ్టీకియందు వేనియడల దానిని తగినవిధమున భాగుపరచ 
నలెను.. ఇట్టుచేయనలుగుటకు కృషీనలు జాయాసస్యముల 
స్వభానమును గురించియగాక,  నేలయొక్క నిర్మాణమును 
గుకించియు, భొలికగసాయన ధర ములను గురించియు తెలిసి 
కొనుకు రహూవగ్యగముం కావున నీవిషయములను గూర్చి బోధిం 
చు “భూగర్భ శా స్రువు' (Geology స గూడ కొంశవర కభ్య 
నీంపవలయును, 


భాగ ము మొదట కరగిన లోహామువటె నుష్ణానిక్య 
మునే |ద్రవసదార్థనుగ నుంజెననియ్సు “కాలక్రమమున నా 
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యుష్ట్రము తగ్గిపోయి దానియుపరిభాగము గట్టిపడి శీలారూపము 
దా ల్బెననియు భ్యూగర్భ శా్ర్రుము జిప్పు దున్న దిఇప్పటికిని భూమి 
రముక్క_లోపలి భాగము ఉన్ష్మదవరూపముగా నున్న దనుటకు 
అగ్ని పర్వతములనుండి వెలువడు కరగిన రాళ్లు మొదలగునవి 
(పత్యత దృష్టాంతములు, వడలిన పండుయొక్క చర్మ కు ముడ 
తలుపడునట్టు భూముకమొకక్య. యుపరిఖాగము మొదట గట్టిపడి 
నవుకు దానిభోనిను మిట్టవల్లము 'లేర్స జెన.. ఉన్న తములగు గుట్ట 
లును పర్వతములు కు బ్రక్లుర్పడిన మిట్టలు. నాని మధ్యనుండు 
లోయలు ఇ స్రేర్పడిన పల్లముల" 

కట్టినపు గెంతో రమ్యనుగను నుగ్చ ళు జంకు నాతికట్ట 
డములయొక్క గోడలను కొన్ని సంవత్పకముఐ తర్యాత 
వరాచినయెడల నవి యక్కడక్క_డ గుంటలుపడి చేతితో రాచిన 
యెడల గర గర లాశుచు కొంతదుమ్ము (కింద రాలును. వపేట 
మరమ్మతు చేయని యెడల నెంత గట్టగారట్రిన నాధము లం.నను 
కాంతకాలమునకు శిధిలము లగును. మనమేచేని పర్వతము పైకి 
పోయి మూచినయడల నచటి రాతి పదేశము వీటలు దీని విశే 
మము (Disintegration) నొందుటయు వివిధ పరిమాణనులు 
గల శిలాఖండములు దానినుండి విడిపోశుటయు నిట్లు విడి 
పోయిన పదార్గములలో కొంత భాగము వాగిలఇంబఒడి కొకు 
కానిపోవుటయు కాననగును, 

మొదట గట్టిపడినవుడు భూతలమంతటను రాతి పదేశ మే 
యయియున్న ను, కాల క్రమమున నా (ప్రజేశమండలి శిలా విశ్లే 
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షము నొంది మిట్ట పదేశములందలి విశ్తేవిత పదార్థములు వ 
రము మొదలగువాని వలన పల్లవ (పదేశములలోనికి కొట్టుకొని 
సోయి యచటి ఏిశ్లేషిత పదార్థములతోడ చేరి యందలి శీలా 
(ప్రదేశమును గప్పుచుండెను. ఇట్లు పర్వతములు మొదలగు నున్న 
త పజేశము లందలి పాపాణములు శిథిలమగుటయు, ఏిశేవీత 
పదార్గములన్ని యు కూడుకొనుట వలన పల్ల వు పదేశములుపూడి 
కాంతవరకు సమ్మ పదేశ ములగుటయు గడియారవుముండ్లు కదలు 
చున్నట్లు కనబడకయే తిరుగుచున్నట్లు సర్వకాలములందును 
జరుగుచునేయున్నవి. ఇంతేగాక పల్లవ్నుపదేశములలో జేరిన 
తరువాతేగూడ నీవిశ్రేషిత పదార్థములు మరింత పిశేషమునొంది 
కొంత లేమతోను ఆకులలములు కుళుటవలన నేర్పిడినకొంత 
సేం, దియ పడాగ్గముత్రొను కాడి యనేకమార్సుల నొందు 
చుండును. ఇట్లు పొహాణముల వి శ్రేపషమువలన నేర్పడి పల్ల ఫ్ర పే 
ఛములలో కూడుకొని యిదివరలో ననేక మార్పులను బొంవినట్టి 
యు యింకను అనేక మార్పుల బాందుచున్న క్రియు, వివిధ పరి 
నూణములుగల శిలా శేణు సంచయమే “ మన్ను” (50%) అన 
బడుచున్నది. మనమేదేని రాతిని ను శ్తెతోనొట్టి పొడిచేసిన 
యడల నాదూర్జ ము కొంచే మించుమించు గా మంటిని పోలి 
యుండును. మన్ను యిట్రొక సారిగాగాక కాలక్రమమున ననేక 
భౌతిక రసాయనవికారములు గల్లుటచే నేర్చడిన రాతిపొడుమే 
గాని వేరొకటికాదు, ఇట్టి మంటిచే నాకమింపబడిన [పదేశ 
మునే వ్యవసాయదారులు “నేల” (501) అందురు. * భూమి” 
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“ శ్నైతము” అనుపదములు నేలకు నామాంతరములుగా నుప 
'యోగింవ బడుచున్న వి. 

నాభాంణముగా నేలయందు వశేట నాగళ్లు మొదల 
గు పనిముట్ల చే కదూపబడు భాగము * నేల'ా పెనేల” (5011 or 
surface 5011 అని వీలువబడును, సామాన్యముగ సెనేల 
8 అంగుళముల లోతువరకును గలభాగమని చెప్పవచ్చును, దా 
నికీ (కింది భాగమంతయు * [కిందినేల” (54 soil) అనబడును. 


ఇంతవరకు నేల శిలావిశ్తేపమునలన 'నేర్చ జెనని తెలిసి 
కొంటిమి. ఇక శిలాప్త్తోపమునకు గారణము లేవియో వివా 
రింతము. 


వాయువునందు నైదింట నొక పాలుగా నున్న అమ్లజని 
(Oxygen) యను మూల డవ్యమునకు కొంచె మించుమించుగా 
తక్కిన మూలదవ్యము లన్నిటిణోనుు రసాయనసంయోగ 
ము నొందు శ క్రిగలదని శెండవ యభ్యాయమున (వాయ 
బడెను. ఇనుపవనస్తువులు (తుష్పుపట్టి (కమ్మక్రమముగా నీధ్ధిల 
మగుట వాయున్రునందలి అన్హ్లుజని యినుముతోగలిసీ దానిని 
లోహికామ్లజనిదము (లో, అ =గం్మ) అను శా స్త్రీయనామ 
ముగల (తుప్పు అనుపదార్థముగ మాప్పటచేత నే, ఇస్తే పొషోూ 
ఇములందును ఇనుము మొదలగు మూల (ద్రవ్యములతో 
వాయువునందలి అవ్హుజని రసాయన సంయోగమునొందుటచే 
(తుష్పువంటి పదార్థము లేర్చడి వానినుండి విడిపోవ్రటచేత నవి 
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గుల్ల భారి కొంతవరకు శిధిలమగును. కానున అవ్షుజని శిలావిశ్తే 
షమును గలిగించు ముఖ్యక _రృలలో నొకటి. 
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80-వ పటము. 
నదులు పర్వతములను దొలిచి వేయుట. 

జలము మరియొకబలమైన విశ్లేషక_ర్త. నీటిలో ఉప్పు 
చక్కెర మొదలగు కొన్ని పదార్థములు కరగునని యందరకును 
దెలిసినదే. పాపాణములయందుండు ఇట్టి పదార్థములు కొన్ని 
జలము. వర్ష రూపమున నీల్మాపదేశము మైబడి (పవహించు 
నవుడు ఆసీటిలో కొంతవరకు విలీనమై దానితో పల్లవ పదేశ 
ములలోనికి బోవును. నీటిలో బొగ్గువులునుగాలి (కర్చనద్య్య 
వ్లుజనిదము) కరగియున్న యెడల దాని (దావణశ_క్రి మరింత 
'యెక్కు_వగును. వర్ష వునీటిలో కొంత నతికామ్లముగూడ కలిసి 
యుండునని వెనుకటియధ్యాయమున |వాయబడెేను, ఇదిగూ డ 
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నీటియొక్క |చావణకశ _క్తిని హెచ్చించును. పాపాణములందలి 
కొన్నిపదార్గము లైట్లు కరగిపోగానే అవిగుల్ల'బాటి | క్రమ్మకన 
ముగా శిధిలమగును, నీరు పాపాణముల పె (బవహించుననుడు 
ఆపపవాహవు రావిడిచేతగూడ వానికి కొంత యరుగుదల గలు 
గును. సము దభుటలలచే దానియొశుననుండు భూప దేశమునం 
దుగలుగువిశేహమును అట్టి వచేశ ముళకు బోయి సూచినవారు 
(పక్యతముగా చూచియుందురు. (కి1వ పటము చూడు 
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“జలాపాతము (Water Fal) లలో నీరు ఎత్తు పదేశము 
నుండి [కిందపడునవు డా పదేశమునందు విశేషము గలుగునని 
చెప్పనక్క_ర లేదు. జలమునకు అమజనివలె పొపూణములందలి 
వ్‌ న్ని పదార్థములతో రసాయనసంయోగ మున ౦ది (కొత్త తప 
చార్థములను పుట్టించి వానిని శిధిలముచేయు. శక్తిగూడగలదు. 
విశే నితపదార్థములను ను మిట్ట పదేశ ములనుండి పలచ పదేశ ముల 
లోని కీడుకొని పోవ్యనది ముఖ్యముగా వర్ష వునేశేయని యిదివర 

లోనే (వాయబ డెను 
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జలమిట్లు (ద్రవరూపముననేగాక శీతల పదేశములందు ఘన 
రూపమున గూడ శిలావి'శ్తేషమును గలిగించుచున్నది. నిరుగడ్డ 
కట్టునప్పుడు దాసి వ. (Volume) వృద్ధిపొందునని 
శొండన యధ్యాయమున (నాయబ డెను, ఫేతల్యపదేశములలో 
సీరు శిలా[పచేశ మందలి పగుళ్లలోను గుంటలలోను చేరినపుడు 
లీతలము "హాచ్చెనేని యదిగడ్లకట్టి విజ్బంభించును. ఈవిజృంభణ 
మువలన తుపాకిమందు పెట్టి కాల్చినట్లు అశిలా పదేశము కొంత 
పగులును. ఇదిగాక పర్వతముల్మపై చీరనముంచు వి సారము: 
కూడుకొని యచట నిల్వ లేక అప్పుడప్పుడు కిందికి దిగజారును, 
ఇట్లు కొండలం లేసి మంచుముద్దలు (Avalanches) పర్వత ముల్బపె 
నుండి దిగజారునవుకు ఆపర్వతీముల (పక్కలందు రాళ్ల మై రాచు 
కొనుట చేతను ఆరాళ్లనొకదానిపై నొకదానిని రాచుట చేతను 
వానియం దరుగుదల గలుగును. ఇట్లరుగుటవలన నేర్పడిన పదార్థ 
ములు మంచుకొండతో క్రిందికిపోయి అదికరగినవుడు ఆనీటి 
తో మరికొంతదూరము కొట్టుకొనిపోవును. 


ఫీత్రోస్టములుగూడ శిలావిశ్రేషమునకు కారణములు7ా 
నున్నవి, మనమేేని యద్దవుపెంకును జిచ్చి చురుకుగా వెచ్చ 
చేసినయెడల నది చిట్లి తు త్తునియలగును. దీపము మోద నుంచ 
బడు కాలిన ధూమనాళిక్ష (Chimney) మై నీట్‌ తుంపరలుపడిన 
గాని చలిగాలి సోకినగాని అదివెంటనే పగిలిపోనును, ఇస్తే 
శిల్మాపదేశము సూర్యుని యుష్టతవలన కొంతవరకు శిధిల 
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మగును. శిలా ప్రదేశము ఎండచే కాలియున్న వుడు వర్ష ముగురినీన 
గాని చలిగాలి స్లీచినయెడలగాని మరింతశ్నీఘుముగా పగులును. 
ఈ పగులుటకు కారణము వివిధస్వ భావములుగల నీలారేణువు 
లలో కొన్ని మరికొన్ని టికంశు ఖీ ఘముగ సంకోచము నుందు 
టయే. చల్లగానున్న శిలా పబేశ మున కుష్టత తగిలినవుడుగూడ 
నందలి శేణున్రలన్ని యు సమానముగా న్యాళోచమునొందక 
పోవుటచే కొంత విశేషము గలుగును. ఉష్ట్రత పదార్గములందు 
గలుగు రసాయన సంయోగ పియోగములకు దోడ్పడుటచే 
గూడ శిలావిశ్రేషమునకు గారణమగుచున్న ది. 

చెట్లయొక్క వేళ్లు గోడలలో [పవేశించి [క్రమ క్రమముగా 
వజ్బంభించి వానినిశిధిలముచేయుట మన మక్క_డక్క_డ చూచు 
చున్నాము, ఇస్తే పర్వతముల మై నెచటనై న గొంత మన్ను నిల్బె 
నేని యచట వి త్రనములెట్లో పడి మొక్కలు మొలచి వేళ్లను 
నాటుకొని యి వేళ్లమైనుండు రోముములచే విడువబడు అమ్లు 
రసముల | దావణశ _కీచేతను, అవి సందులలోచేరి విజృంభీంచుట 
చేతను కొంతవిశ్తేషము గలుగుచున్నది. ఇట్టుపెరుగు చెట్ల 
యాకులు రాలి (కుళుటవలన నేర్చడిన సేరద్రియపదార్థములు 
గూడ శిలా ప్రదెశమునందలి పదార్గములతో రసాయన సంయా 
“ము నెందుటవలన దానిని కొంతవరకు మె త్తబరచగలను. 

మైన్‌ వాయబడిన ముఖ్య స్వాభావిక కారణముల చేతనే 
శిలా విశేషము గలిగి నేల లేర్చడుచున్న వి. చేలయం చెల్లప్పుడును 
గలుగుచుండు మూర్చులకును నవియె ముఖ్య కరణములు. అవి 


శాక చేలయందు గలుగు మార్పులకు అందలి కీమికీటకొదు 
లును ౯ "న్ని సూత్తుజీవ్రులు ( 3200112) ను గూడ సాహాయ్య 
సడుచున్నవి. ఈవిషయమును గురించి రాబోవు నధ్యాయము 
లలో కొంత (వాయబకును. 

నేల యన్ని (పదేశములందును నొశేనిధముగా నుండదు, 
కొన్ని చోట నెరగిను, కొన్నిచోట్ల నల్లగను ఉండును, కొన్ని 
చోట్ల జిగురుగను కొన్ని చోట గుల్లగను ఉండును ఇట్లు నేల 
విన్న భిన్న ధర్మముల గలిగియుండుటకు చదానివుట్టుకకు నూల 
మగు పాషా ణస్యభావములందలి భేదము లే ముఖ్య కారణము, 
శాన్రన వ్యవసాయదారు డాయా నెలలస్వథావమును బాగుగ 
(గ్రహించుటకు పాపాణభేదములను గురించియు వాని సంఘ 
ట్రసము (Composition )ను గురించియు కొంత తలిసికొనవ లెను. 

భూతలమునందలి పాపూణములు (Rocks) అన్ని యు 
“ ఖనిజముబు” (Minerals) అనబడు పదార్గములరొక్క_ సము 
దాయమనములు. నియత సంఘట్టనమును (Definite Composi_ 
tion) సామాన్యముగా  ఎియతొకారముముి (Difinite Geo- 
metrical shape) గల స్ఫటిక ములు (Crystals) గా పాపూ 
ఇములందు (ప్రత్యేకముగా నుండు నిరిందియ పదార్థముల 
(In-organic bodies) కు ఖవిజములని పేరు, షు 
మూల | దవ్యములయినను కావచ్చును. లేకశెండుగాని శెంటి 
శిక్కు_వగాని మూల దవ్యముల రసాయన మి శ ణములయిన 
నయి యుండవచ్చును. బంగారమును, గంధకమును ఖనిజరూప 
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ముగా సంభవించు మూల దహ్భముల కుదావారణములు. రసా 
యన విషశణములగు ఖనిజములు సాధారణముగా అమ్హుజవిదము 
లుగాని, చై లితములు, గంధకితముల్కు గంధకిదములుు హారి 
దములు మొదలగు లవణములుగాని యయియుండును. కొన్ని 
ముఖ్య ఖనిజములపేళ్లును వాని సంఘట్టనమును ముందు వాయ 
బడును. 

సృష్టియందలి రమారమి యెనుబది మూల దవ్యము 
లలోను సామాన్యముగా ఖసిజములం దుంయునవి నుమాదు పది 
యారు మ్మాతమె, ఈపదియారును గలిసి భూమియొక్క ఉపరి 
భాగమునందు నూటిలో ఇంచుమించు 99 పాళ్లున్న వని శాస్ట 
జరు లెక్క... వేసిరి. అందు... 





ఉపధాతువులు ధాతువులు 
అమజని రమారమి 50 పాళ్లు సృటము రమారమి 10 పాళ్లు 
శైలము 3 కీర్‌ 5 ఖటికము స ఉరి 
కర్చనము మగ్నము వు rhs 
గంధకము నాడియము . క 
ఉదజని న. పొటాసీయము 
పోరినము లోహము 
స్ఫురము | మాంగనము ha 0 hey, 
న్మతజని భారము . 

77 పాళ్లు 92,0 పాళ్ళు 


తక్కినవన్నియు. గలిని యొకసాలుండునుః 


158 వ్యవసాయ శాస్ర ము. [పథా 


ముఖ్యముగా స్రైపదియారు మూల దవ్యములచే నిర్శితము 
లగునట్టియు చెన్నస్రరి రాజూాధానియందలి పాపాణములందు 
సామాన్యముగా సంభవిం చునట్టియు కొన్ని ఖఏజముల సళ్ల ను 
వాని సంఘట్టనమును యో క్రీంద వివరించెకము. 





వీరివ పటము, 


(శ్‌ లా స్ఫృ టి స్ట ము) 
1. స్పటికము (Quartz) — వసి కె లామజనిదము (నై అ= 
/ యా 0౧ ర 2 


5100 వృనుకముఖ్యముగా సృటికవు శేణుక్రల సముదాయమే, 
స స్ఫటిక ను కొన్ని నదులయందు ఇ్రనుకలూసమునను 
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కొన్ని పాహాణములందు శిలాస్ఫటిక ములు (Rock crystals) 
అనుపేకుగల ఆకుకోణముల పట్టకములు గాను లభించుచున్న ది. 
కొన్ని కొన్ని విలువగల రాక్టుగూడ నితరపదార్థములు గ లియుట 
వలన మనోహరవర్ధాముగలిగిన స్ఫటికవురాల్లే యయియున్న వి. 


ల భూస్ఫటికము (Felspary;: —ఈ ఖనిజము ముఖ్యముగా 
సృటము యొక్కయు పొటానియము సోడియము, ఖటికము, 
పీవిలో నెకటి రెంటి యొక్కయు మి శీను శై లితేము (౨01016 
silicate ): పౌటాసియము మాత మేగల భూస్పటికమునకు పొటా 
ప్‌ భూస్పటికము (పాల, స్ప ల 6 శై అృ=హ్స్‌0, Al.0, 
6 5100) అనియు, సోడియము నూతే మే గల భూస్పటికమునకు 
సోడా భూస్పటికము (స్మోఅు స్మృలళల్మి6 శే ల్ల = Na 0, 
AlL,0, 6 500 అనియు పేళ్లు, సామాన్యముగా నొక విధమగు 
తెలుప్రురంగుగలిగి యుండునట్లి యాఘాస్పటికవు కేణువులను 
మనము కొన్ని రాళ్లయందు స్పష్టముగా జూడ గలము. 


ల్‌, అభ్యాకము (M102), ఇది తూరముల్సు లోహము 
మగ్నమృుస్ఫటము, ఏనిమ్మిక మ శెలితము, కారము లెక్కువగా 
నున్న యెడల నది తెల్లగానుండును. దీనికి శ్వెతాభ/క నుని పేరు, 
మగ్న మెక్కువగ నున్న యెడల నదినల్ల గనుండును. దీనికి కృష్టా 
భక మని'పేగు.ల భ)కమునకు పారదర్శకము (Transparent) గా 
నుండు శేకులుగా విడిపోవ్ర స్యభావముగలదు, కాకీిబంగార 
మని వీల్లలాడుకొనున దీ యభకమే, 
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త్త, శృంగ తేజము (Hrormblendey;_—_ఇది సృృటామ్హుజనిదము 
ను లోహామ్లజనిదమును నెక్కువగాగల మగ్శ ను లొ 'హూము, 
ఖటికను ఏని మ్మిశమ శె లితము. ఇది సాధారణముగా నలుపు 
రంగును గాని కొంచె మాకుపచ్చన త్రో గూడిన నలువువర్ణమును 
గాని గలిగియుండును. ఇది యొకవిధమగు నల్లని కొమ్ముయొక 
వర్షమును పోలియుండుటచే శ సంగ లేజ మను పేరు సెట్టబడెను. 
5, స్కా ౧తాయితము (M agnetite)'__ లది లోహాపర ిమ్లుజని 
దము+=(భోల 1002 PeroxideF 0 ). దినిని సామాస్యనుగా 
సూదంటురా బమయందురు, రకాయితము (Hematite )అనునది 
లోహికాన్లుజనిగము. (ల్మోఅ్యువాక్నార్ట) ఎ రగానుంగుటచే దీని క 
చీరుగలి గను, లిహ్నా యితే ము, 11౧10116) అనునది జలముణో 
గాడిన లోపిశాన్లుజనిదము (కిలోల, కీళ్ళ ©=2Fe 0,8 0), 

బస్‌ యొకనిన్గనుగు సనువ్రఒచ్చనివర్ణ ము గలిగియుండును, 
డి ఖటిాయితనము (Calarte); బది ఖటిక క రృనితను 


ఖ్రకల,=26),). న్స్‌ మనున్న ముయొక్క_ పాణాముకూపము. 


i మాహోాయిత wy (Apatite) Moreen పది షొాంత్ర ఖటిక 
హందముళ ను, ఖట స్లోగిదరు (ఖపో=CaF) తోను కూడిన 


న. 





శి మాదులోహా ఖు షరమాణువులును నాలుగుఅవ్లజని పరనూణున్రలు 
ను గలిసియేర్పదిన లోహాళ్లుజనిదము. లోహి*కాన్టుజనిదప్పు అణువుకందుకం చు 
చీనిలో-నెమ్యటవ తన్గలది భరమాణవ్రల౧డుటవే నిది పర్యవ్థజనిదము అనిసిం 


చు కొనును, 
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ఖటికస్ఫృరితము. నెమలి యీకవలె భమింప జేయు వర్ణము 
గలిగి యుండుట వే దీం కీపేరు పెట్టబడెను. 

8. పలాశాయినము (Olnvine): —_ఇది మగ్నలోవా శై లి 
తము (మ అ, లోఅ, 39 =Mgo, Fed, 5100. ఒకవిధమగు 
నాకుపచ్చనిరంగు (పలాశ సర్గ మును గలిగియుడుటచే దీని 
కీ పేరుగలిగాను, 

9. మృ కిక (0125) ఇది సృటనై లికము(న(తై ల) =! 
(5౫000). మృ త్తికసామాన్యముగా భూస్ఫటికముల విశేషము 
వలన నేర్పడు చున్నను కొన్ని చోట్ల స్వ ఖావసిద్ద మయిన ఖనిజ 
ముగగూడ లభించుచున్న ది. 

పాపూణము లన్నియు పైని పేర్కొనబడిన ఖనిజముల 
లో నేవో కొన్నిటి సముదాయము వె యున్నవి. చెన్న సరి రాజ 
ఛానిలోని కొన్ని ముఖ్య పామోణ జాతుల వేళును వాని విశే 
హమువలన నేర్పడు నేలలును యీ కింద వివరింపబడును. 

1. కణనిల (Granite) —_9ది ముఖ్యముగా సృటికము 
పొటావ్‌ భూస్ఫటిక ము, అభ)కము, యామూడు ఖనిజముల 
యొక్క. సముదాయమై యున్నది. కణశీల సామాన్యముగా 
పాటలనర్హ నము (Light ted colour) ను గాని పాంశువర్ల ము 
(Grey 0109ను గాని గలిగయ ౦డును. చెన్న వురి రాజధాని 
యందలికణనిల సాధారణముగా నొకవిధ మగు పరిణామము 
నొంది పొరలు పొరలుగా సంభవించుచున్నడి, ఇట్లు పొరలు 
పొరలుగానుండు (920066) కణశిలయొక్క రూపాంతర 

Ag 11 
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మునకు “నై సశిల” (౮11659) అనిపేరు. ఎర నేలలు ముఖ్య 
ముగా నై సశిలాని శ్లేషమువలన వుట్టుచున్నఖి. అవి ఫలదత 
యందు మ స్యమములు. బర నేలలు చెన్నవురి రాజధానిలో 
కొంచ మించుమించుగా నన్ని జిల్లాలలోను గలవు. 

వ, బెసాల్ట్‌ శిల (Basal ౧:--ఈజాతిశిల ఖటిక మును సోడి 
యముళు గల ఖాస్ఫశికము, శృంగ తేజము, స్కాం తాయితమ్ము 
ఏీనికూడిక వలన చేర్చడినది. ఈ నిలయందు అక్కడక్కడ పలా 
శాయినవు కణములుసాడ యుండుట గలదు కడప పలక రాళ్లు 
బెసాల్ట్‌ శిలాసంబంధము లై లె యున్నవి. బెసాల్‌టు కిలాపర్యతే 
ములు చెన్న ప్రగి రాజథానియం దరువు. అ బునను పీఏివిశ్రేహము 
వలన చేర్చ డెనని చప్పబడు ₹ శేవడినేలలు కొన్నికొన్ని జిల్లా: ఎలో 
విశేషముగా గలవు, అందు కడప కర్నూలు బశ్లౌరెజిల్లాలు 
ముఖములు, కోయంబహూరు తిరుచునాపల్లి ల్లి తిర్నల్వేలి * జిల్లా 
లలోగూడ నిట్టినేల లక్క_డ కడ గలవు ఈచేలలకు, మృదువు 
గను నల్లగను ఉంవుటయు తీడిసినప్రుకు జిగటగనుండుటయు 
ముఖ్యధర్మములు, చెట్లుచేను లంతేగా లేక ఫoదత(Ferulty) 
యందు మధ్య నుముగా నుండును. ఇట్టి "నేలలు బెసాల్‌ టు పర్వ 
తములు లేంచోట్లను వాని కతిదూరమునను ఉండుటచేత 
భూగర్భ శా శ్రుజ్ఞ లవి యాశాతిశిలనుండి వుట్టిన వని నిశ్చయ 
ముగా చెప్పజాలకున్నారు. 'రాజమహే పార్యదవరను సమాపమున 

మతము కొన్నిచోట్ల నీ పాపాణము లున్నట్టుతెలియనచ్చు 
చున్న ది 
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కి. నాలుకాళిల లేక ఇ్రనుకరాయి (Sand stone):— 
వాలుకాశిలలు టు త్రిక సున్నము శెలము మొదలగు సంశ్లేష 
కర్తలవలన బంధింపబడుటచే నిలారూపమును దాల్చిన యినుక 
చేణుసముదాయనులు. వీసి సిశేషమువలన వుట్టిన నేలలు 
“బపుక నేలలు” (Sandy 501%). వాలుకాశిలయందు కొంచె 
మినుము కలీసియున్న యెడల దానికి కొంచె మ రనిరంగు కలు 
గును. అ$ిపాపూణయులనుండి వుట్టిన నేలలు యె ర నేలలను 
పోలియుండును. కాని వానికంబు సారహీనములు, ఇట్టినేలలు 
తూర్పుసము దతీరమున కాకినాడ మొదలు కాలిమిరు అము 
{PointCalimere) వరకును విశేషముగా గలవు, 


ఉ. ఇష్ట శాళిల (Laterite), ఇది మృ త్తికచే బంధింప 
జకినట్టియు రమారమి సగముభాగమువరకు లోహికాన్లుజని 
దము గలిగియుండునట్రియు నొకవిధవుగు వాలుకాళిల, ఇటిక 
వర ముకు గలిగియుంకుటచే దీని కీపేగుగలి గను, కంకరనేల 
లీహుతి పాపూణములనుండి యేర్పడినవి.అవి చెంగల్పట్టు నెల్లూరు 


వీలగి*ిజిల్లాలలో విశేషముగా గ లన్ఫ, 


5. ఖటికశిల లేక ,నున్నవ్రురాయి (Lime stone): 
ఇదిసామాన్యముగా కొన్ని మాలిన్యపదార్గముల(Impureties) 
తో కూడిన ఖటికాయితీము. దీనినే నున్నవురాబు యందురు. 
దీనినుండి వ్రుఫనేలలు “నున్న ప్రునేలలు.’ (CalCareous 50119) 

ట 
అనబకును, ఇట్లి నేలలు చెన్నవురి రాజధానియం దరుదుః 
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కోయంబశూూరుజిల్లాలో కొన్ని చోట్లదక్క_ తక్కినజిల్లాలలో 
నంతగా కానరానుః 

సెని నెసికశిలనుండి యర నేలలును ఛెసాల్‌ టు శిలనుండి 
-శీవడినేలలను నాలుకాశిలనుండి యినుక నేలలును, ఇష్ట కాశీల 
నుండి కంకరశేలల. ను ఖటికశిలనుండి నున్న వునేలలును వ్యు 
నని (వాయబజెను మనరాజభాని లోనివిగాక “వండలినేలలు” 
అనబడు మరియొకవిధ మగు నేలలుగూడ విశేషముగా గలవు, 
అవి మని పేర్కొనబడినవానివ లె చేదో యొక జాతి పాహాణముల 
నుండిగాక పలువిధము లగు వానినుండి విశ్చేషితపదార్థములు 
జల|ప వాహములచే నొకచోట జేర్చబడుటచే నేర్చడినవి, వండలి 
నేలలు (Alluvial soils) సాధారణముగా నదులసాగరసంగమ 
సానములకు సమీపమున చేర్నడు చుండును. కృష్ణా గదా 
వరి కావేరీ మొదలగునదుల “డెల్టాలి లో నీనేలలు మెండుగా 
గలవ్చ, ఇని పలువిధము లగు శిలలనుండి పుట్టుటచే సామాన్య 
ముగా తక్కి-నవానికంట సారవంతములు, వీనియందు నృకుకో 
టికి కావలయు నాహార్మదవ్యము లన్నియు తగనంతయుండునుం. 


నేలలవర్టీ కరణము (Classification of Soils) 


చేలలకు వాని వుట్టుక నుబట్టియు, ఉనికీనిబట్టియు, భాతిక రసా 
యన ధర్మ ములనుబట్టియు వివిధము లగు "పేళ్లు గలుగుచున్న వి. 
వుట్టుక నుబట్టి చెన్న పురి రాజధానియందలి నేలలు మైని యారు. 
విధములుగ విభాగింపబడెను. 
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ఉనికీవిబట్టి నేలలు జన్ముస్థానికములు (5664626107 soils) 
అపనీత ములు (Transported 50115) అని ద్వివిధము,. విశ్తేసిత 
పదార్థములు పుట్టినచోబనే కూకుకొనుటచే నేర్పడిన నేలలు 
జన్మ స్థానికములు. ఎర నేలలు సాధారణముగా నిట్టివై యుంకును. 
విశ్లైషితేపదార్థములు వుట్టుచోబ్లు సామాన్యముగా నేటనాలు 
గా నుండుట చేత నాపదార్థము లెచ ఎనైనను విశేషముగా 
కూడుకొనుట దుగ భము. కాన ఇట్టి నేలలు లోతు నుండవు, 
విశే పితెప దారము లే విధ ములుగగాని స్రుట్టినచోటినుండి మరియొక 
స్థల మునకుబో యి కూడుకొనుటచే నేక్పడిన నేలలు అపనీత ములు, 
ఏిశ్రపీశపదార్థములు జన్ముస్థానము కుండి యితర చోబ్లకు పోవు 
టకు జల పవాహాములును వాయువును ముఖ్య కారణములు. 
ఈ కారణభేద ములను బట్టి అపసీతములుు వాతాపసితములు 
{Drift 501159) జలాపనీతములు (Alluvial 50115) అని దివి 
ధము, గాలికి ఎగిరిపోను బొంకు ఇకుకనేలలు వాతాపనిత 
ములు. ఇట్టినేలలు సామాన్యముగా సమ్ముదవు టొడ్డున నుండు 
ను.సంటూరుజిల్లాలో బాపట్ల తాలుకాలో సిట్టివి విశేషముగా 
గలవు, వాతాపనితములు సాధారణముగా వాలుకా శిలల 
నుండి వుట్టినవగుటచే సారహీనములై యుండును. పలువిధ్శము 
లగు పాహౌణయిల కుండి వుట్టిన వని యిదివరణో _నాయబడిన 
వండలి నేలలు జలాపనీతములు. ఇట్టినేలలు సామా కక ముగ 
లోతుగా నుండును, 
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కరో యడుగులో కోటివర్తాలు భూమి” యనునట్లు నేల 
యం దడుగడుగునకును వర్ల భేదము లుండును. అయినను 
సామాన్యముగా నేలలు రంగునుబట్టి వ్మెరనేలలు, (Red soils) 
నల్లనేలలు, (Black soils) బూడిదరంగునేలలు, (Grey 30119) 
కవీలవర్థ్యవు నేలలు (Brown soils) తేలిక వర్ణ స్రునేలలు (Light 
coloured 50119 అని యిట్లు విభజింప బడుచున్నవి. నై నీకశిల 
నుండి వుట్టునేలలు యెరనేలలని యిదివరలో | వాయబడెను.నల్ల 
నేలలలోముఖ్య మైనవి శేవడినేలలు, చేవడినేలలు అచ్చ శేవడి 
"లేక, కృష్ణ రేవడి, చౌడు రేవడి అని ద్వివిధము. వేసవికాలములో 
సెని చౌడురుకు రేవడి చౌడు రేవడి. తక్కినది అచ్చ రేవడి. 
మిగుల పొచీనములగు (గామకంరములయందలి పాటినేలలును, 
గుంటూరుజిల్లాలో కనిగిరి తాలుకాలో కొన్ని చోట్లగ ల(అభిక 
మెక్కు_వగా నుండుటచేత బూడిదరంగును గలిగియుండు) “కాకి 
బునుగ” నేలలును ( Micaceous 50115) బూడిదరంగు నేలలు, 
కవీలవర్థృవు చేలలలో వండలినేలలు ముఖ్యములు, తేలిక 
వర్లను నేలలకు ఇనుక నేల లుదాహారణములు. 


నేలలు అందలి మంటి కేణువుల పరిమాణమునుబట్టి యిను 
కనెలలు (Sandy soils) గరుపనేలలు, (Loamy soils) బంక 
నేలలు ((12y౭y 5015) అని తివిధము, మంటిరేణువులువాని 
పరిమాణమునుబట్టి ఈ క్రింది విధముగ విభాగింపబడు చున్న వి;__ 
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4 అం. కంబు తక్కు_న మధ్యకొ_లగల శేణువ్రలు, 
బంకమన్ను (Clay) 


శ 


1 మొ ౨ అం. వరకు 


5000 250 1! 


వండలి (519 
సై మొ అయ. » ఇనుక (Sand, 
వ ము ప్‌ అం. ష్ణ జ కంకర (Gravel) 
ప్‌ అం, కంటి నెక్కువ మధ్యకొ _ల్హగల చేణువు లన్ని యు 
రాళ్లు (Stones) అనబడును. 
బంకమన్నును వండలియు గలిసి మూటిలో రెండు పాళ్ళ 
శెక్కు_వగా నున్న యెడల నట్టినేలలు బంక నేల లనబడునుః 
అవి శెంటికి తక్కు_వగను, ఒకటికి యెక్కువగను ఉన్న యెడల 
నట్టి నేలలు గరుపనేలలు అనబడును. అవి శెండును మూటిలో 
నొకపాలుకంచు తక్కు_వగానుండు నేలలు ఇనుకనేలలు, 
బంక నేలలకును గరుపనేలలకును మధ్యస్థముగ నుండునేలలకు 
బంకగరుములు _ (Clay loams) అనియు ఇనుక నేలలకును 
రుపనేలలకును మధ్య స్థముగ నుండునేలకు ఇనుకగరుములు 
(Sandy loams) అనియుగూడ పేళ్ళుగలవు, 
రసాయన సంఘట్టనమునుబట్టిగూడ నేలలకు పలువిధము 
ఎ గ 0 ప క్ర 
లగు బళ్లు గలుగుచున్నువి, రసాయన పృథక్క_ర ణమునందు నేల 
లందలి (ద్రవ్యములు ఈ కిందివిధముగ విభజింపంబడు చున్న వి. 
lk సేం దియపదార్గము, మ్నిశమజలము (Organic mat. 


ter and combined water) 
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2, ఇనుక, మరికొన్ని అదా)వణీయము లగు శే లికములు 
(Sand and other Insoluble Silicates) 
ఏ లోహికానుజపిదము (లో అ =Fe0 ) 
౧౧ 2 3 23 
4 సృటామ్లుజనిద ము (స్ఫృఅ,=ీ1,0, 
స్‌ వమాఎగనామ్హుజనిదము (మాం ©,=Mn0) 
6 ఖటికాముజవిదము(ఖ అ=(20) 
7 మగ్నామ్హుజవిదము (మ ©=Mg0) 
8 పోట్రాన్‌ (ప్కొల=మ్మ0ి 
9 సోడా (సా9=Na 0) 
10 న్ఫురత్పంచాన్లుజ దము (న్ఫుఅ్క=క్కి ర్య) 
11 గంధకత్య్రన్లుజనిదము (గ అ=5) 
12 కర్చనద్య గముడెనిదము (క అ౪=0, ) 
చేలయందలి న్మ తేజని సంబంధ మైన పదార్థములు మొదటి 
భాగము (సేం దియపదార్గము, మి శేమజలము) లో జేకియుం 
డును, నత్రజని సస్యములకు మిగుల విలువగల దగుటచే పృథ 
కర ఇమునందు దానిపరిమితి వేసుగ నిర్ణ యింపబడుచుండును, 


చదువరులు నేలయందలి ఘటకావయవములు(Constitu_ 
అ1t8) మైని చెప్పిన రూపమున నేయుండునని యూహింతు లేమో! 
అట్లుగాదు. అందలి మూల్మదవ్యములు పలువిధము లగు లవణ 
ములు మొదలగు రసాయన మశ ణములుగా నుండును, నేలయం 
జేయేమూల ద్రవ్యము చేయే రూపమున యెం తేంతకలవో నిర 
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యించుట కష్ట మగుట చేతన్కుఅట్లునర్ల యించుట నేలయొక్క_ సార 
మును కని పెట్టుటకు అత్యావళశ్యకము కాకపోవుటచేతను రసా 
యన 7" స్రైజ్ఞులు ఆమా మూల దవ్యములు అముజనిద రూప 
మున నుంకునెడల నెంతంత యుండునో "లెక్క వేసి వా్రాయుదురు. 
దీనినిబట్టి మనము నేలయం దుద్భిజ్ఞము లకు గావలయు మూల 
(ద్రవ్యము లలో నేదేదిలోటుగానున్న దో చేదేది సరిపడునంత 
యున్న దో తెలిసికొన గలుగుదుము. 

రసాయన పర్తీకరణమునందు నేలలకు మైని చెప్పబడిన ఫఘటకా 
వయవపములలో చేది సామాన్యముగా నుండుదానికంశు నెక్కు 
నగానుండునో దానినిబట్టి పివిధనామములు గలుగుచున్న వి. 
సేం దియపదార్థమును మ్యిశనుజలమును తూనికకు నూటికి 
ల్‌ పాళ్ళకం'కె నక్కు_వగా నున్న యెడల సట్టినేలలు తోటనేల 
లనబడును. తోటల కనుకూల ముగ నుండుటచే పని కాచేరు 
గలిగను, సేం దియపదార్థమును మి శముజలమును నూటి కిరు 
వదిపాళ్ళకంకు నెక్కు_వగా నున్న యెడల నట్టినేలలు వీట్రినేలలు 
{Peaty 80119) అనబడును. ఖటి కాన్లుజనిద మెక్కు_వగాగల నేల 
లకు ఖటికభూము లనియు, (6210286045 50115) గంధక త్యమ్లు 
జనిద మెక్కువగాగల నేలలకు గంధకవునేలలు (50101266 
౩015), స్ఫురత్సంచామ్లుజనిద మెక్కు_వగాగల నేలలకు న్ఫురవు 
నేలలు (Phosphatic 50115, లోహి కామ్లుజనిద మెక్కు_వగాగల 
నేలలకు లోవాప్రనేలలు (Ferrugenous 50115) అనియా ఇట్లు 
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ఆయా ఘటకావయవము లెక్కువగాగల నేలల కాయా పేళ్లు 


చేలు ల్లు పుట్టుక ఉనిక్కిరంగు, మంటి యణువుల పరిమా 
ణము రసాయన సంఘుట్టనము ఏనినిబట్టి వర్తీకరణకు చేయ 
బడుటయేగాక మరికొన్ని విషయనులనుబట్టికూడ హాడువ 
నేలలు, ఇనకనేలలు, బొగ్తరవు నేలలు, తేలిక నేలలు, బరువు 
నేలలు అని పలువిధములుగా వీలువబడు చున్నవి. భాడువనేల 
లనగా పల్ల వునేలలు.ఇవక నేల లనగా ఎప్పుడును తేమగానుండు 
నేలలు, బొగ్గరపు నేల లనగా అం చే మా(తము పీరు తక్కు 
వయినను ముక్కలు వాడిపోనుటచే నీటిని విసారము గోరు 
"నేలలు, తేలిక నేల లనగా దున్నుటకు నుళువ్రుగానుండు వనుక 
నేలలు మొదలగునవి. బరువునేల లనగా దున్నుటకు కష్టముగా 
నుండు బంక నేలలు, తేలిక బరువు అను నవుడు ఆందలి * తేలిక 
“బరువ ' అనుశ బములకు గహూసికయందు లేలిక, బరువు అని 
యారు దున్నునవుకు పశువులకు గలుగు కష్టము నందు 
"తేలిక బరువు అని మాత్రమే యర్థము. తూవికయందు బంక నేలల 
కంటె యినుకచేలలే బరువుగా నుండ్లును. 


మెరుచేయబడు ముఖ్యసస్యములను బట్టి గూడ నేలలు 
బొన్న నేలలు గోధుమనేలలు కాఫీచేలలు అసి యిట్లు వివిధము 
లుగ వీలువబడుచున్న వి, 


5, అ) పృధక్కరణముః {17t 


నేలల పృధక్క_రణము (Analysis of sols) 
'నేలలయొక్య- మంచి చెడ్డలు వాని భౌతికరసాయనధర 
ముల ననుసరించి యుండును, భౌకికథర ములు ముఖ్యముగా 
నందలి మంటి రేణున్రుల పిమాణమునుబ యుండును. కావున 
వ్యవసాయ దారుడు తననేలయొక్క_ భౌతికస్య భావమును చెలిసి 
కొనుటకు అందలి బంకమన్ను ఇనుక మొదలగు భౌతిక ఘట 
కాసయవములు (Physical constituents) ఎన్నెన్ని పాళ్లు 
గలవో అనగా తననేల సెవిచెప్పిన బంకనేల, గరుపనేల మొద 
లగు తరగతులలో బేనిలో వేరునో నిర్ణయించుట యానశ్యకము. 
నేలయందలి భౌతిక ఘటకావయవములను విడదీసి యే చెన్ని 
పాళ్లున్న దో తెలిసికొనుట భౌతిక పృధక్క_రణము (Mechant. 
cal Analysis) అనబడును, 
నేలయొక్క రసాయనధర్న ములను అనగా సస్యములకు 
కావలసిన యాహారపదార్థముల భోపాలోపము లన్నుగహిం 
చుటకు అందుషైని (వాయబడిన 19 రసాయన ఘటకావయన 
ముల(Chemical constituents)లో వదెన్ని పా భున్నదో తెలి 
సీకొనుట యావశ్యకము. నేలయందలి రసాయన ఫఘటకావ 
యవముల పరిమాణమును తెలిసికొనుటయె రసాయన పృధ 
కరణము (Chenical Analysis) అనబడును. 
భాతిక పృధక రణము గాని రసాయన పృధక్క-రణముగాని 
సామాన్య వ్యవసాయదారులు చేసికొనదగినవిగావ్రు. వానికి 
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తగిన యుపకరణములను సంపాదించుట సామాన్యుల కళక ప్టము. 
సామాన్యముగా తగిన యనుభవ మున్నయెడల నేల బంక 
చేలయా గరుపనేలయో ఇనుక నేలయో కంటితో పరీనీంచి 
చెప్పనచ్చును. శాన భౌతిక పృధక్కరణ మనుభ వజ్ఞుల కంత 
యనసరము లేదు. శీలయందలి యాహారపదార్థముల లోపాలోప 
ములు కంటితోపరీక్షీంచి నంతమాతమున గౌలియను, అంగుకు 
రసాయన పృధక్కరణమే సాధనము. 


నేలల రసాయన పృధక్క_రణమునకు తగిన (ప్రయోగ 
శాలలు ( Laboratories) మన దేశమున వి సారముగా లేన 
మరియు అది మిగుల వ్యయకర మగుటచే సొమ్మిచ్చి తమనేలలను 
పృధక్క_ర ణము చేయించుకొను నంతేటిశ క్తి కృషివలులలో ననే 
కుల కుండదు. కాన్రన రసాయన పృధక్క_రణము సామాన్య 
వ్యవసాయ దారులకు సులభ సాధ్యము కాదు. అయినను వ్యవసా 
యాభీవృద్టి మార్హములను వెదకుటయంవు తగినంత ba జ్రూప్ర్ర 
వారు దొర రితనవ్పుహా?చే ఫోయంబక్తూరునందు స్థావింపబడీన వ్యవ 
సాయా న్వేషణా శాల(Agrcultural పతా. Institute) 
మచ్చులను బంవీనవో వాని నచటి కర రకరసాయన శా _స్తజ్థైకు 
(AgriculturalChemist) పృధక్క_ళణము చేసె పర్యవసానము 
ను తెలువురు. మచ్చుదీయు విధాన మో క్రింద వివరింపబడును. 


మనము పృధక్కరణము చేయించదలచిన జేలయందు 
ఎకరమునకు క్‌ 6 వోట్ల 4 అంగుళముల చతుగమును 8 అంక 
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భముల లోతును గల మ్మగిదిను లను చుట్టును నరః తీయన లెను. 
ఈదిమ్మల నన్నిటిని నలగగొట్టి యామంటిని బాగుగ కలిపి 
అందు నుమారు 10పొను లొక చిన్న గో నెసంచిలోపోసి 
లోపల పంవువారిపేరును విలాసమును ఆమన్ను ఎచ్చటిదో 
మొదలగు విషయములును |వాసిన చీటి యొకటివేనీ మూతి 
గట్టిగా కుట్టి రైలులో పంపవలెను. ఇది మైనేల యొక్క పృధ 
క్క_రణమునకు నుచ్చుపంఫ్రుపద్ధతి. 


క్రిందినేలయొక్క_ పృథక్కరణమునకు ఎకరమున ఈ 6 
చోట్ల మై నేలను అనగా 68 అం, లోతువరకు గల మంటి తీసి 
న యో (కింద శీ అంగుళముల చతురమును 8 అంగుళముల 
లోతును గల దిన్ములను దీసి పైని నాసినస్లే చేయవలెను. 
మంటి దిమ్మలను దీయుచోట్లు సాధ్యమయినంత వజకు సమదూ 
రముగా నుండవలెను. 


వెన్నవురి రాజభానియందలి ఆమాజాతుల నేలలను 
వెనక డాక్టరు లెదరు (DI Leather) గారు పృధక్క-రించి 
యొక కపోర్లు 1898 వ సంవత్సరమున |వాసియున్నారు, 
లు 
ఒక్కాకజాతిలోనే అనేకచోట్ల నేలలు పరీశ్నీంపబడినవి. వాని 
యందు ఈ కింది పట్టీలో జూపబడిన (పకారము విశేష భేద 
ములు గానవచ్చుచున్న వి, 
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రసాయన పృధక్క.రణమునందు నేలయందలి ఆహారపదా 
ర్గముల ము_త్తవ్రు పరిమితి యేగాక వానితో నుద్భిష్జ ములు త్రీన్లి 
కాన దగినస్థితిలో (అనగా వాని వేళ్ల మె రోముములచే వికువబకు 
నవ్హురసముతో గలిసీన నేలయందలి తేవులో కరగునట్టిస్థితిలో) 
నేది యెంతగలదోకూడ తెలిసికొనవచ్చును. ఆహారపదార్థము 
అలో "మొక్కులు ప్రీనికాన తగినస్థితిలోనున్న భాగమునకు సీద్ధా 
హోరు (Available or active plant f0o0d) అనియు అట్టు 
గానిస్టిలిలోనున్న దానికి సాధ్యాహారము (Dormant plant 
food) అనియు పేళ్లు, 

నేల సామాన్యముగ అందు సస్యములను మైరు జేయుటకు 
తగియుంనుటకు అధమము నూటికి రమారమి .088 పాలు 
మొత్తము నతేజనియ్కు .018 పాలు మొక్కలు తీసికొనదగు 
స్ఫురత్సంచాన్లుజనిదమును, అంతే పొటాన్‌ను,ఉండవలయును. 
మున రాజధానియందలి నేలలో కావీచేలలను వదలి వేసివమెడల 
తక్కి నవానిలో నత్రజని మిగుల లోటుగా నున్నది. స్ఫురత్పం 
ఇాన్హుజనిదమును తక్కువగనే యున్నది. కాని ఇతర దేశము 
లందలి నేలలనుబట్టి చూవిన యెడల, ఉన్న దానిలో నెక్కు_వ 
భాగము “ సిద్ధము ' గ నున్నది. పొటాష్‌ మొ త్రప్రు పరిమితి 
యందు గాని సిదభాగమునందుగాని అంతగా కొజతగా నున్నట్లు 
గానబడదు. త్క్కన ఘటకావయనము లన్నియు తగినంత యు 
న్నవిః సామాన్యముగా నేలలందు లోటు పడుననియు ఎరువ్రుల 
రూపకముగా నేలకు 'చేర్చుచుండవలయునవియు "మొదట చే 
ర్కొనబకీన మూడు ఘఫషటకావయవములే, 
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శీవడ్తినేలలలో సామాన్యముగా పొటాష్‌ (పాలును ఖటి 
కామ్లుజనిదము (ఖల ను తేక్కి_నవానిలోక్శ్ళంట నెక్కువా 
నుండును. కేవడినేలలు నల్లగా నుండుటచే నందు నేం దియపదా 
ర్ధము ఎక్కువగా నుండునని కొందరు తలచుచుండిరిగాని పధ 
క్కరణమువలన నీనేలలలో So తక్కు వగనే 
యున్నట్లు తెలియుచున్నది. చెపట్టీభో సే" దియపదార్థము 
మి|శ మజలము అసి (నాయబడిన పామితిలో, విశేవభాగ ము 
మ్మిశమజలమే యయియున్న ది. 


షర నేలలో క్రనుకయు అ చావణీయ ౫ లితములును 
ఎక్కువ తక్కినవి సామాన్యముగా తక్కువ. కావ్రన నీనేలలు 
అంత సారవంత మైనవిగావు. అయినను అక్కడక్కడ నిట్టినేలలలో 
గూడ కొన్ని సారవంతమ మనవి గలవు, కర్నూలు జిల్లాలోని 
ఒక యెరనేలయొక్క సృధక్కరణమును ఈ క్రంద యుదావార 
కాముగా ని చ్చెాదను. 
సేం దియపదాగ్గము * 
మి శ్రే నుజలము | 
ఇనుక అ దావణీయ | 
_శేలిశములు 
లోహీకాన్లుజనిదయు (ల్యోల్స) 6 820 స్ఫురత్సం చాన్గుజని దము, 
(సు ,అ,) 0. 069, 
న్ఫుటాన్గజనిదను (సుల) 15 849, గంధక క్యన్గుజనిదము (౫ అ 


ఖీ 


¥ 


1. 40% పొటామ్‌ (పొ అ) 0, 28% 


68, 60% సోడా (స్కోఆ) 0. 199, 


(అతిస్వల్పము, 
మాంగ నామ్లుజనిదము (మాంళ్ఫ 0. 079, కరన ద్వ న్రీముజినిదము (క ల 
ఖటికావ్లుజనిదము (ఖ ఆ) 0, 19% [0, 200 


మగ్నాన్లజనిదను (మ అ) 0. 80% 
గ 


* ఇందలి నత్రజని (నృ 0, 051%. 
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వండలినేలలు ఎ రనేలలకంశును నేవడినేలలకంకెను 
సామాన్య ముగ సారవంతములు, మైపట్టలో (వాయబడిన పృధ 
కరణము ఇనీకతోకూడిన వండలినేలల పృధక్కరణము. 
కృష్ణా గోదావరి శెల్లాలలోని వండలి నేలలు వానికంశు సారవం 
తములుగ నుండును. 


కాఫీచేలలు నీలగిరి మొదలగు శీతల (ప దేశములలో నేగాని 
యితరచోట్ల లభింపవు. వానిలో సేం దియపదార్థ ము లెక్కువగ 

కంకర నేలలకున్కు ఎర నేలలకును అంతగా భేదము 
చేదు. కొన్ని కంకర నేలలలో లోహికామ్లజనిదము విసారముగ 
నుండును, 


నేలలయందు న్యతజని అందు ముఖ్యముగా ఆకులలములును, 
జంతుజాలముల క శేబరములును [కుళ్లుబవలన నేర్చడిన సేం దియ 
మ్మిశణములుగను ఆసేంద్రియ మి శ్రణములు మరికొన్ని మార్చు 
ల నుందుటచే నేర్చడిన నతాయిళతేములుగను న తీతేములుగను 
ఉండును. స్పృరత్పంచాన్లుజనిదము ముఖ్యముగా పొపాణము 
లందలి మోహాయిత ముయొక్క_యు జంతుజాలముల కళేబరము 
లందలి యెముకలు మొదలగువానియొక్క్యు రసాయనవియో 
గమువలనగలిగిన స్ఫురితములు (Phosphates) గానుండును. 
పొటాష్‌ ముఖ్యముగా పాపోణము లందలి పొటావ్‌ భూ 
సృటికముయొక్కవియోగ మువలన నేర్ప్వడి పొటాసియము 

le 12 
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యొక్కయు స్పటముమయొక్కయు. మిశ్రమ ఉదజన శే లితము*ః 
ర ర 
(Hydiated Double Sihcate of Potash and Alumina} 
గాగాసి నాని ఉదజనాం మిలే ముగాగా£ః (Hydrated Double 
Humate of Potash and Alumna} గగాని యుండును. 
7) నేలయందు తక్క ఘటశావయనములును వాపూణము 
లందలి ఖసిజముల వియోగమువలన చేర్చడిన వివిధవు లగు 


అవణములు మొదలగు పదాగములుగా నురనునుః 


* జలముతోయహాడిన శెలితమలు 


అఆరవయ ధ్యాయము 


నేలా 
నేలల భౌతికధర్న ములు 
(PHYSICAL PROPERTIES OF 5013 
నేలయొక్క_ వర్ణము (C010॥r)ముదుత( ము (Fineness) 
ముదలగు కొన్ని భొతికథర ము లందలి శేదములను వెనుకటి 
య ధ్యాయమున సూచించి యుంటిమి, ఆయాజాతుల నేలల 
భౌతికధర ములం దట్టి భేదము లింక ననేకములు గలను, వానిని 
గరించి కృషీవలుడు కొంత ెలినిక్రానిన గాన్సి నేలను సస్యముల 
కనుకూలముగ చేయుటకు సాధనములను (గహింపజాలడు. 
కావున సీయభ్యాయమున నేలల ముఖ్యభె "తీకధర్య ములను 
గురించియు, ఉద్భిజ్జములకును వానికిని గల సంబంధములను 
గురించియు సంగ వాముగ (వాయబడును. 
నేల మంటి యణున్రల రాశీయని వెనుకటి య ధ్యాయము 
నందు [వాయబజెను. నేలయొక్క. ముఖ్య భౌతికధర ములు 
అందలి ₹ేణువ్రల పరిమాణమును, అవి యమర్పబడియుండు 
రీతిని అనుసరించి యుండును. 
నమొక సెస్టైలో నారింజపండ్లను సర్లవశె నన్న రెండు 
విధములుగా సర్దవచ్చును నారింజపం డ్లన్ని యు గుం| డనివియు 
నొశే పిమాణముగలవియు అనుకొనుడు, వానిని కకి-వ పటము 
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ఏల _ వ పటము. 





లో నెడమువేతివై వున (1లో చూ 

యెడల నిలువు వరుసలలో నొక దానికేం దము * (Centre) 
మరియుకదాని శే దముశెకి సూటిగా (లంబరూపముగా= 
Vertically) వచ్చును. కుడిచేతినై వున (2 లో) భూపబడినట్లు 
సర్షిన యెడల వాని'కేం దము లోక దాని పె నుకటి లంబరూప 
ముగ నుండవ్ర. పండ్లనుధ్య సందులు మొదటివిధముగ సర్షీ 


* గోళముయొక్క మధ్యమునకు “ళేంద్రము అని పేరు 
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నప్పటికంయె చిన్న విగ నుండును. రెండు విధములు సక్షినపెప్టె 
లును సమానషపిమాణము గలనియే యయిన యెడల మొదటి 
* 
విధముగ సర్దిన దానిలోకంట శెండవవిధముగ స న్రీనదానిలో 
నెక్కు_వపంశ్లు పట్టును. మొదటివిధముగ సర్జినయెడల, మధ్య 
సందుల ము తవు పరిమాణము ెస్టైయొక్క పరిమాణములో 
నూటికి 47. 64 పాళ్గుండునని నిర్హయింపబడేను, "రెండవ విధముగ 
సర్జీనయెడల నూటికి 25.95 పాళ్లై యుండును. రెండవవిధముగ సర్టి 
నపండ్ల మధ్యసందులలో సరిగా నిముడున ల్లేవై న చిన్న చిన్న పం 
డను సర్లినయెడల నింఠను మిగులు సందులము త్తవు పరిమా 
ణము “పెఖ్లుయొక్క_ పరిమాణములో 6. 76 పాళ్లు మాకమే 
6౬ య 

యుండునని నిర యింపబ జెను, 


నేలయందును మంటి రేణువులు కొంచ మించుమించుగా 
గుం డముగనే యుండును. వాని మధ్య మైవ్‌ధముననే యవ 
"కాశములును ఉండును. ఈయ వకాశ ముల మొత్తమునకు “అంత 
రవశాశము (Interspace) అనిపేరు, నేలయందలి ేణువు 
లన్నియు సమాన పరిమాణము గలవియె మొదటివిధముగా 
నిమిడియుండునెడల అంతరవకాశము ఎక్కువగా నుండును* 
చిన్న షెద్దరకముల కేణున్రలుండి రెండవవిధముగా నిమిడియున్న 
యెడల తక్కువగా నుండును. నేలయందలి "రేణువు లన్నియు 
"పెద్దవయినను, చిన్న వయినను అన్నియు గోళాకారముగను 
సమానముగను ఉన్న యెడల అంతర వకాశమును సమానముగనే 
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యుండును. వానిమధ్యసందులు సెద్దవిగానుండున ట్రిమిడియుం 
డుటయేగాక ప గుల్లగా Bens నున్న యెడల నంతరవ 
కాశము మరిం హెచ్చుగానుండును.నున్న వ్రురాలిశే రణువులు గుల్ల 
గానుందును. తన (Humus) శేణున్రలు అంతకంజును 
గుల్ల గానుండును. కావున సీపదాగ్గములు విస్తార ముగల నేలలలో 
నంతరనశాశము హెచ్చుగానుంకును, _ ఇనుక శేణున్రు లేమా 
(తమును గుల్లగనుండశ్రు, కాన నినుక నేలలో నంతరవకాశము 
మిల తెర్కు నగనుంకును, సాగు (T1146) యొదలగు పనుల 
వలస నేలయందలి మంటిశేణువులు కొన్ని కొన్ని యొకటిగా చేరి 
గుల్లగానుండు మిశ్ర మశేణువ్రలుగా నేర్పడి గుల్లగా నిమిడియుం 
డును. కావున భొగుగ దుక్కిపడిననేలలు అబ్టుగానినేలలకంయె 
నంత రవశాశ మెక్కు_నగలవిగనుండును. సామాన్యముగా బం 
కనేలలం దంతరవకాళము నూటికి 50 పాళ్లుండును. బ్రనుక నేలల 
లో లిక సా సాళ్లుమాత మేయుండును, ఇనుక హ్‌ మంటినశేణు 
వ్రులు గుల్ల గానుండక పోపాటయు, బరున్నగానుండుటచే రెండవ 
విధముగా సర్లుకొనుటయు, అందలి యంతరవకాశము తక్కు_ 
వగ నుండుటకు కారణములు, 


నేలయందలి మంటి కేణున్రల యుపరితలముయొక్క_" మొత్త 
వు వి స్త్‌ మునకు * ఆంతగతలము * (Internal surface) 
అనిపేరు భన (- పరిమాణము, అంతరవకాశము 
యొక్క పరిమాణమునలెగాక మంటిశేణువుల పరిమాణమును 
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రె, అ] 


పుకీకిరయుందు 


ను, అవి యెంతచిన్న విగానున్న నాంతరతల మంత 


యు 
వాచ్చుగానుండును, 1 అంగుళము పొడన్చను, 1 అం. పెడ 
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ల్పును, 1 అం. ఎత్తునుగల యొక ఘనప దార్ధముయొక ఉపరి 
తలము 6 చతురవుటంగుళములుగదా ' క్లే అంగుళము పొడవు 
న్కు వెడల్పును ఎత్తునుగల ఘునపదార్గముల్లు రి వేరినగాని వాని 
పరిమాణము 1 అంగుళముపొడవు వెడల్పు ఎత్తుగల ఘనపడా 
ర్ధముయొక్క పరిమాణమునకు సరిపోదు. వీనిలో (పతి డాని 
యొక్క యుపితలమును 1] చతురపవ్రుటంగుళము లుండును, 
ఎనిమిదింటి యుపరితలమును 12 చతురవుటంగుళము లుండును. 
(పటము చూడుడు) పరిమాణమునందు 1 అం. పొడవు వెడ 
ల్పు, ఎత్తుగ లపడార్థమును ఫే అం. పొడవ్ర వెడల్పు ఎత్తుగల 
8 పదార్జములును సచూనమయినను, ఈయెనిమిదిపదార్థ ముల 
యుషరితిలమును ఆయొకపదాగర్థము యొక్క యుప పు ల 
"హూచ్చుగనున్నది. గుం డముగనున్న పదార్గ ములయున నిట్లి 
భేద మేయుంకును, కావున నేలయందలి శకేణువ్రు లెంత చిన్నవి 
గానున్న దాని యాంతరతల మంత యెక్కువగా నుండునని తెలిసి 
కోనవతెను.మరియు కీకి.న పటములోని శెండవవిధముగా నిమిడి 
యున్న శేణున్రులుగి ల చేలలో ముదటివిధముగా నిమిడియున్న 
దానిలోకంబ సమాన ఆయతనము (1701606 నందే యెక్కువ 
“రేణువులుపట్టును. కాన రెండవనిధిముగా సమయాన. మంటి 
శేణువృలచే గూర్చబడిన నేలల యాంతరతల వెక్కువగా 
నుండును. గల్ల కేణువు లున్న యెడల నట్టినేలల యాంతరతలము 
మరింత పాచ్చుగానుండును, ఇగ మధ్యకి _ల్రగల “రేణువులు 
గల 1 ఘనవుటడుగు నేలయొక్క.. ఆంతరతలము రమారమి 
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1 యెకర ముండునని లెక్క వేయబడేను, బంకశేల లందు శేణు 
వులు చిన్న విగానుండుటచేతనుు గుల్ల శేణువు లుండుటచేతను 
వానియాంతరతల మినుక నేలల యాంతరతలముకం"పె నెక్కు_ 
వగ నుండును. 


నేలయందలి మంటి రేణువు లన్ని యు సాధ్యమయినంతవరకు 
సమానపరిమాణముగలిగి యుండుటయృు ఆంతేరతలము మిగుల 
తకు వగాని మిగుల నెక్టు వగాని కాకుండునట్లు ₹ణువులు మధ్యమ 
పరిమాణముగలవిగా నుండుటయు గుల్లశేణున్రు లెక్కువగానుం 
డుటయు, మంచినేలలలవీ ణములు, ఇట్టినేలల భాతికథర 
ములు సస్యముల కెట్లనుకూలములో ముందు తెలిసి కొనగ లము. 
నేలయొక్క_.బరువు 
THE WEIGHT OF SOLLS 
కొన్ని నేలలందలి మన్ను బరువుగానుండును. కొన్ని టియం 
దలిది ేలికగానుండును. కొన్ని ముఖ్యజాతులనేలలందలి 
మంటిబరు షీ క్రింద వీవరింపబడును. 
1 ఎకరములో 9 అంగు 


₹ముల లోతువజకుగల 
మంటియొక్క బరువు, 


రమారమి రమారమి 
(Clay 501) 66. 4 పౌనులు 215 0000 పౌనులు 
గరుపనేల (Loamy sol) 76.0 ,, 2480000 
క్రనుకనేల (Sandy sol) 80.0 ,, 2560000 
( 


1సు, అడుగునుంటి 
యొక్క బరువు, 


నేల 


బంక చేల 


ల) 


99 


వీటినేల (Peaty sol) 49.0 ,, 1580000 ,, 
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1 నునవ్రటనుగు నీరు 62. 5 పొనుల బరువుండును. నీటి 
యొక్క బరుశ్చను మానముగాదీసికొని డానిశో పోల్చినయెకల 
మెనేలలకూనిక వరుసగా 1.06, 1.22, 1.28, 079, ఉండును. 
ఈయంశేలే ఆయా నేలల తారతమ్యగకిమ( Specific Gravity) 
యని చెప్పబశును. స్యచ్చమయన యినుక రేణు వులయొక్క_ 
తారతేమ్యుగరిను క RTT అట్టి "ేణు ్రలచే నేర్చడిన 
నేలయొక్క తాంతమ్యగరిమ 1. 45 మాత్రమే యుండును 
'నలణో కేశువుల నుధ్య సందులుంకుటయు, ఆసందు లినుక శేణు 
స్పెలకంశు చేలికయెన నాయువుతోగాన్మి నీటితోగాని నిండి 
యుండుటయు నిందుకు గారణములు. 


నేలలబరువును గురించి తెలిసికొనుటవలన నేమి (పయో 
జనమని యడుగవచ్చును, చేలయొక్క_బరువు_ ఘనవుటడుగున 
కింతయనిగాస్తి యింతలోతువరకు మెకరమున కింతయవిగాని 
తెలిసికొనిన యొడల, నందింతలోతులోపల నింత జతేమశాని, 
యింతే యాహార్మదవ్యము గాని గలదని లెక్క. వేయవచ్చును. 
ఒకానొక నేలలో న్మతజని నూటికి. 08 పాలున్న దని రసాయన 
శా స్ర్రజ్ఞుడు చెప్పుననుకొనుడు. బంకనేలయొక్క. పె 9 అంగుళ 
ముల మంటి బరువు రమారమి 2150000 పౌనులు అవి యిధి వర 
లో (నాయబజెను. నత్రజని 160 పౌనులలో .08 పౌను గలదు. 


కావ్చున 2150000 పొనుల భో(అనగా ఎకరనున 9 అం. ల 
లోతువరకుగల మంటిళో నుండు నతజని 3000 


100x100 
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645 పొనులు, దీనిని బట్టి యే దైన సస్యము నా నేలలో సాగు 
చేయు నెడల నందుకు దగినంతే నృత్రజనియందున్న దో లేదో 
తెలిసికొని లోటుగ నున్న యెడల నింత మెరుపుమూలకముగ 

'జేర్చవలయునని [గహింప వచ్చును. 
నేలను దుక్కివలన గుల్లగ జేయుబచే నందలి యంతరవ కా 
శముహెచ్చి, లేలికయగును. నున్నము మొదలగు కొన్ని పదా 
ర్గములను నేలయందు మమ శేణువులను సుక్గించుకే _క్రీగలదు. 
ఇట్టి పదార్ధములను జేర్చటచేగూడ నేల తేలికయగును. నేలను 
అదుముటచే గుల్ల తగి బరువు పొచ్చును, మై నేలయొక్క బరు 
వుచే నదుము బడుటవేతను, పైనేలనుండి మృదువగు రేణువులు 
(క్రిందికి పోయి అందలి కేణువ్రుల మధ్య సందులలో నరుకు కొనుట 

చేతను [కింది నేల చునేలకంచు బరువుగా నుండును. 

న్నిగ్గత 

TENACITY 
నేల యుక్భ్‌ప ముల సామాన్యముగా గాలిచే పడగొట్ట 
బడకుండ వేళ్లను పాతుకొని యుండుటకు దగినంత జిగురుగా 
నుండవలెను. కాని నిరు వాయువు సరిగా (పసరించుటకును, 
"వేళ్లు నులభముగ దగుటకును వీలులేనంత జిగురుగ నుండ 
గూడదు. మిగుల జిగురుగ నున్నయెడల దుక్కికిని వీలుగ 
నుండదు. నేలయొక్క స్నిగ్గత, అందలి మంటి రేణుశుల పరి 
మాణమును  బణ్గియ్కు స్వభావమును బట్టియు నుండును, 
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అణువు లెంత చిన్నవిగనున్న స్నీగ్గత యంత 'పాచ్చుగ 
నుండును, శేలయందలి యంతరవకాశము నీటితో నిండి 
యున్నవుశు దాని స్నీగ్గత హాచ్చగును, తడిసిన యినుక నున్న 
ము మొదలగు కొన్ని" పదార్థముల సంశ్రేమళ న్‌ (Cohesion, 
వానియందలి నీ రిగిరిపోయిన వెంటనే తగ్గును. బంకమింటియొక్య- 
సంశ్లేషశ యట్లుతగ్షదు, బరకవన్ను తడిసిన వీదప నెండిన 
కొలదిని గట్టపడి 'రాతివల నగును. 

మంటి యణువులలో గొన్ని మిగుల సూవ్మముగ నుండి తక్క 
న వానికి సంశ్రేషమును గలిగించుచున్నవి. ఇట్టి స్వభావము నేల 
యందలి కొన్ని కొన్ని పదార్ధముల 'ేణువ్రులకు మిగుల వి శేషము 
గ గలదు, వానికి బంధక పదార్థములు((౦1౦16 substances) 
అని పేరు. బంధసపదార్భములలో' బంధకమ్మ త్తిక)((౦11016 clay} 
ముఖ్యమయినది. ఇది జిగట స్వభావము మిగుల నక్కు_వగగల 
మిగుల మృదువయిన మృ త్రిక, దీనిరేణువులు నూత్న దర్శని'చే 
నయినను విడిగా గానరానంత చిన్నవి. బంకనేలలం దిపదార్థ 
ముచే నితర శేణువులన్ని యు బంధింపబడుటచేత నే దాని స్నిస్టత 
హెచ్చుగనుండును.. ఇదిగాక నేలయందలి ఉదజనిత _శెలిత 





ములును * ఉదజనిత సృటితములును {Hydrated silicates 








* జలముతో గూడిన శెలికేయులు, 

f సృటోదజనితము (Al0H,) నందలి యుదజనికిబదులు సోడియ 
ము ఫొటాసీయము ఖటికము మొదలగు బలవుయిన భస్మముల (Baseక)ను 
(ప్రవేశ సెట్టినయెడల వాని సృటికము. లేర్పడును, 


భి, లం] నేలల సంకోచము 189 


and aluminatesఖాన బంధనపదార్గము లే “బంధకమృ త్రిక” 


యొక్క బంధనళ నున్నము, హ్య్యూమసు మొదలగునవి 


మ 


"జేర్చుటచే త్ర గును. 


సంకోచము, 


SHRINKAGE 


బంకనేలలు తడినీ యెండినవుకు బీటలు దీయును. నేల 
యందలి తేనుపోనుటచేత నందలి యణువ్రలు మరింత దగ్గరగా 
జేకుటవలన గలిగిన సంకోచమే బీటలు దీయుటకు కారణము. 
బీటలుదీయు స్వభావము ఇనుకనేలల కంతగాలేను. స్వచ్భ 
మయిన యినుక తడిసి యారినవెనుక నేమియు సంకోచము 
నోందదు. 100 ఘనశ్రటంగుళముల తడిపిన బంకమన్ను యొండిన 
వీమ్వట రమారమి ర2 ఘునవుటంగుళములు మ్యాాతమే యుం 
డును. సామాన్యముగా నేలలయొక్క. సంకోచము నూటికి 16 
"మొదలు 15 పాళ్ల వరకు నుండును. నేల పగులుటవలన నందలి 
యుద్భిజ్ఞముల మృదువయిన వేళ్ళు తెగును. కావున విశేషముగా 
పగులునేలలు సన్యములో కంత మంచివిగాను. పగులు చేలలలో 
మెనున్ను నెరదలలోబడి యడుగునకు బోవుటవలన దున్నినట్లు 
గొంతవరకు బైమన్ను [కిందికిని | క్రిందిది సెకిని వచ్చును. పగిలి 
నవుడు వాయుసంచారము బాగుగనుండును. 
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వ్యా కోచ ము, 
L*YPANSION 

కొన్ని నేలలు తడిసినప్రడు వ్యాకోచము నొందును. ₹శేవ 
డిశేలలు అందలి యంత రవకాశమంతయుే సీటితో నిండిన 
యెడల రమారమి నూటికి 7 వాళు వ్యాకోచము నొందును, 
ఇసుక నేల లు సామాన్యముగా ల ప ఒక 
ఏీధమగు నినుకనే నేలలు తడినీనవుడు సంకోచము నొంది తిరుగ 
నెండి నప్రుడు మిగుల గట్టిపడును. బ్రక్గినేలలు స సస్యముల కంతగా 

మంచిపి కాన్ఫు * 

నేలయొక్క_ వర్షము 
ళం 
COLOUR, 
నేలల వర్ణ భేదములు వెనుకటి యధ్యాయములోనే ప్‌ 
రింపఒజెను, నేలయొక్క వర్గము సామాన్యముగా దాని రసా 
యన సంఘట్టనము ననుసరించి యుండును. ఎర్రనేలలకు వాని 
యందలి లోపాకామ్లుజనిదము (ల్మోల్మ=వో ఠి వలన నారంగు 
గలుగుచున్నది. నలచేలల కావర్ల మందలి కొన్ని లవణముల 
య రా 

చేతను 1 సేం దియఎదాగముచేతను గలుగుచున్న ది. 'సేంది 
న్‌ ఢి న్‌ 


Cnn కరత TS ల. 


* బట్టు గట్టిపడుట కందుండు సోడియకర్చనిల మే (సోఅ=N,C0,) 
1 (ప్ర ల్రీశేవడినేల * నలుపురంగు అజకళితితనయుత మైన స్కాంతౌయి 


తము (Iitanifuoarms magnetite) వలనను దవణీయహూూను 
సువలనను గలుగుదున్న దని ఈమధ్యళా స్తద్దాలచే నిగియింపబ డెను 
జని ద £9 


6. అ] చలయందలిజలము ; 191 


యపదాళ్భ మెక్కువయినక్‌లదిని నేలయొక్కవర్ష్యము నల్లన 
బడును. లేలిక వర్ణ వునేలల కారంగ్కు అందలి యినుక 
“రేణువులరంగునుబట్టి గలుగుచున్న ది. ఇ శ్లై యితేరవర్గ ములును 
ఆయా నేలలందలి యాయాపదార్ధముల వర్ణములనుబట్టి గలు 
గుచున్న వి, నేలలయొక్క రంగునకును దాని భాతికధర్న ములలో 
కొన్ని టికిని గల సంబంధములు ముందు తేలుపబకును, 
నలయుక్క_గంధము 
ODOUR 

గంధము (వాసన చేలకు మటియొక భె "తికధర్నము. మ 
న మేనేల నైనను బాగుగ పరీశ్నీంచిన యొడల దానికి వాసన 
కొంత లదసి (గ్రహింతుము. నేలల వాసన వాని రసాయన 
సంఘట్టనము ననుసరించియె యుండును. చేలకు గంధము 
బహుస్వల్పముగా నుండుటచేతను సస్యములకును యోాధర ము 
నకును అంతలో సంబంధమున్న ట్లు గనబడక పోశుటచేతను దీసి 
విషయమయి విస్తరించి వాయ నవసరము లేదు, 


చలయందలి జలము 
SOIL WATLR 
నేషయందు తేమ ముఖ్యముగా వర్ష మువలనననే గలుగు 
చున్నది, వర్ష ములేని కాలమందు సయితము వర్ష వునిటిని నదుల 
కానకట్టలు గట్టుట వలనను, తటాకములు నిగ్గించుట చేతను, 
నిలువ జేసి యుపయోగించుట వలన చేలకు చేమగలుగశేసి 
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సస్యమును బెంచుచున్నాము. నేలలలోని కింకునీటిని గూడ నూ 
తులు ది న్పాకితోడి సస్యముల కుపయోగించు చున్నాము. 
“శీలలోని కింకునీరు కొన్ని చోట నీటిబుగ్గలుగా పరిణమించుచు 
న్నది. నింవోచలము, నీలగిరి మొదలగు |పదేశములలో నీ 
బుగ్గల నిరుకూడ సస్యముల కుపయోగింప బడుచున్నది. మంచు 
వలనగూడ చేలకు గొంత తేమ గలుగుచున్న ది. కాని అది మిగుల 
స్యల్చ్పము అయినను, కొద్ది తేమలో నెపెరుగు ఉలవ మొదలగు 
"పరుల కిదివిగుల సహాయక్రరము. నేలకు వాయువునందలి తేమ 
నాకి గ౦చు శ క్రికూడ కొంత గలదు. కొనియడి మిగుల స్వల్ప 
ము. ఇట్లాకర్షింపబడు తేమమంటి రేణువులను గట్టిగా నంటిపట్టు 
కొని యుండునే గాని సస్యముల కుపయోగింపదు, అయినను 
యీ లేమ. లేకపోయిన యెడల వర్థము మొదలగు వానిపలన 
గలుగు తేమ కొంతమంటిశేణువ్రుల నంటి పట్టుకొని సస్యముల 
కందదు. కాన్సన నేలకు వాయువునుండి లేవు నాకర్షించుశ క్రి 
తగినంత యుండుట గూడ మంచిదే బంకనేల లందాంతరతల 
మెక్కు_వ యుండుటచే వానికీళ క్స్‌ హాచ్చూగానుండును. ఇనుక 
నేలలకు దక్కు_వ. 
జల గహణక్త క్రి, 
CAPACITY FOR WATER, 

పొడినేలను తడివీనయెడల నది కొంతసీటిని పీల్చుళొనునుం 

ఈధర మునకు జల గహాణశ _క్రీయని వేరు. నేలయొక్క యంత 
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రవ కాన మెంత హాచ్చుగ నున్న నందంత నీరు పట్టును. ఒకానొక 
(పయోా౫కు (Experiment) నందు 
100 ఘు అశుగుల యిసుక నేలలో 89 £ఘ, ఆ, నీరుప ల్లైనని నిర్ణ యింపబ'డెను, 
వ గరుపనేలలో శ్రీ5్‌.] 
4; బంక నెలలో 9,7 
న వీటులో 84.0 
మజీయు 100పౌనుల యిసుక చేలలాే24 7 పౌనులనీరుప క్రైనని నిర్ణయింపబ డెను, 
, గరుసనేులొ క్రిజిక్‌ 
,*, బంకనేలలో శీశీశ్‌ 


అ వీటులో కి59,0 


9 ఫ్ర 
93 9? 


er) 2 


99 13 
9 09 
YE య 

నేలయందలి యవకాశవము-తయు నీటివో నిండియున్న 
యెడల నానేల జలపూరిత మయి(ఏ2t1[2te4) యున్న దందురు. 
వర్షములు విస్తారశు గురిసినవుడును వరిపొలమునకునలె వినా 
రము నీరు పెట్టబడినవుకును దక్క. సామాన్యముగా నేల జల 
పూరిత మయి యుండదు.జలపూరిత మయి యుండుట కుండవల 
విన జలమునందు గమాగమి నూటికి 40 ముదలు 60 పొళ్గకు 
మిగుల తక్కు_వగాని మిగుల నెక్కు_వగాని తేమను యుండునడల 
సామాన్యముగా సస్య ఘులకు (పతికూలము. అత్యధికముగ 
నున్న యెడల నందు వాయ్ము పచారము సరిగానుండ్లదు. అత్యల్ప 
ముగ నున్న యెడల దగినంత తేమ లేకపోవును. ఈ పరిమితి 
ఆ యా సస్యముల స్వ భావమ.నుబట్టి గూడ ఉండును, 

Ag 13 
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జలథారణశ క్‌ 
(RETENTIVE POWER) 

కొంతమంటి నొక చిల్లులుగల పెశ్టైలోనుంచి యది జల 
పూరిత మగు నంతవర కందు నీగుపోసి కొంత సే వుంచిన యెడల 
నందలి నీటిలో కొంత భాగము మంటి చేణువుల నంటుకొనియుండి 
తక్కినది క్రిందికి వజిసిపోవును, ఇసుక నేలలందలి నీరు బంక 
చేలలందలి సీటికంకు నిట్టుళీన్రుముగ వడిసిపోవును. వడినీపో 
కుండ సీటినిపట్టి యుంచుళ క్షికి “జలభారణకశ డ్రి * యనిపేరుః 
ఇది నేలలయొక్క. ఆంతరతలము ననుసరించి యుండును. బంక 
నేలలందాంతరతల మెక్కు_వగా నుండుటచేత నే వానికి జలధా 
రణశ క్రి హెచ్చు. నేలయందు గుల్లగానుండు మి శమ శేణును 
లును, జిగురుపదార్గములును ఉన్న యెడల సీశ కి మజింత హా 
చ్చుగనుండును. మనము రెండు కుంకుడుగింజలను నీటిలో 


ముంచి యొక దాని నొకటి యంబునటు బల 
మైనుంచి మరియొక సీటి బొట్టుమైని వేనీన 
యెడల నానెండును ఒకదాని నొకటి యంటి 
యుండుచోటను అవిబల్లనంటుచోట్లను సిటీ 
$5.వ పటము, పోగ దళముగా నుండును. (కీక్‌-న ఫటము 
చూడుడు) ఇశ్లై నేలయందును నుంటి రేణువు 
లొకచాని నొకటి యంటుచోట్ల కేమపొౌర దళముగానుండును. 
కానన నిట్ల్టంటుచోట్లు విస్తారముగా నుంశునట్లు, అనగా తికివపట 
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ములో 2వ భాగమున జూపబడిన విధముగా నేలయందలి శేణును 
లమరియున్న యెడల నట్టినేల క్‌ కి హెచ్చుగానుండును. నేల నదు 
ముటవలన నందలి నేణువులు పైని చెప్పినట్లు సర్లుకొనుటచ్చే దాని 
జలధారణశ క్తి పాచ్చును.ఇనుక నేలల జలదారణశళ క్షిని పాచ్చు 
చేయుటకు దానిమై బండ * (Roller) నీక్చుట యొకయుపాయ 
ము. నున్న ము మొదలగు జిగ టస్ఫ భావము నణచు పదార్థములను 
"చేర్చుటచేతను దుక్కివలనను బంకనేలల జలధారణశ కిని 
త్భంచనద్సును. హభూమసు చేర్చబడుటచే బంక నేలలో కొన్ని 
శొన్ని చిన్న రేణువు లొక్కొ_కటిగా జేరి పెద్ద రేణువులుగా నేర్ప 
డుటచే వాని జలధారణశ_క్రీకొంతివజకు తగ్గును, ఇనుక నేలకు 
హ్య్యూమను చేర్చబడుట చే నందలి శేఖువుల యాశ్లేషము వ ద్ధి 
నొంది వాని జలధారణశ క్షి హెచ్చగును. కావున బంక నేలల 
జలధారణళ కిని తగ్గించు స్వభావమును ఇ్రనుక నేలల జలధారణ 
శక్తిని "హాచ్చించు స్వ భావమునుగూడ హభూమను గలిగి 
యున్నది, హ్యూూనునుయొక్క_ అశ్లేష క్తి బంథకమ త్రిక 


యొక్క ఆశ్లేవశ_క్టిీకంచు 11 శెట్లని శాస్ర్రజ్ఞులు నిర్ణయించిరి, 
౧౧ — య వ లా 


న్‌ బాటల్నవె క౦కరనణగగొట్టుట నపయోగింపబడు పనిముట్రువంటిది, 
"నేలపై నీడ్వేబడు బండ బాటలసపెె నీడ్వబడు దానికంటపి మిగుల ేలికగ 
నుండవలయును. సామాన్యము గా కర్రతో జేయబడును, 


19 వ్యవసాయ శాస్ర) కు [పభా, 


బ్రనుక నేలలకు జల గహణకశ కీయు జలధారణశ కేయు no 
నేలలకంకు దక్కుువయినను, ఉన్న కేమణా నెక్కు_వపాలును 
అందు సెరుగుచున్న యుద్భిజ్ఞముల కిచ్చ స్య'బాన మినుక నేలల 
కు గలదా, బంక చేలలలో నాంతరతలణూనో ఎంధినపదార్థములు 
ను "పా చ్చుగనుండుటచేతి నందలి మంటినేణవులకును జలమున 
కును అశ్లేష మెక్కు_వగానుండును. ఇందువేశ బంకనేలలలోవ 
శేమ నొంత భాగ ముద్భిజ్ఞములు తీసికొన లేనంత? టగా అందలి 
“రేణువుల నంటికొనియుండును, ఇనుకనేలలో నాంతరతలవ,: 
తక్కువగ నుండుటచే (పతి శేణువుచుట్లు నుండు నీటిపౌర దళ 
ముగ నుండును. శెణువునకునతు జలమునకును ఆకశేషమంతగా 
నుండదు.కావున నందలి తేమలో స్వల్పభాగమే రేణువుల నంద 
పట్టుకొ నియు౦డీ తక్కినది యుర్భ్‌న లక పని కానుకు వీలుగా 
నుండును. 

ఒకానెక యినుక నేలలో తూసక చొప్పున 100 క 18 
పాళ్ల శేమయుండెను. బం3చేలలో నూటికి 26 పాల్తుం డెను, 


యో 


స్ప్‌నిలో "'మొక్క-జబొన్న మైరు చేసినవు డినుక నేల ఆ సస్యమునకు 
18. 88 పౌనుల సీటినిశ్చెననియు బంక నేల 12, 5 పౌనులనిటి 
నిచ్చెననియు [బయోగమువలన నిశ్చృయింపబ జెను, బంక శేలలో 
సిరెక్కునపాళ్లున్న ను సస్యమున కినుక నేలయిచ్చినంత నీటి సయ్య 
చేకపోయెను. కావున నినుక నేలల జలధారణళ_క్రి తక్కు_వగ 
నుండుటవలని లోపమును, ఉన్న తేమలో నెక్కు_వ పాలును 
సస్వముల కిచ్చుళ క్తి కొంతవరకు క మ్ముచున్న ది, 


గ్ర, అః | జల సవణము 197 


ఇదిగాక ఇనుకనేంలో హౌనిక్వ కా కారము తేమ తక్కువ 
పాలేయున్న న కొలత (పకార మంతేకి ౧కు నెఫ్ము_వ గానుండునుం 
ఒక్‌ భునసుటదుగు బంక నేలను 1ఫు. అ, ఇనుక నేలను దీనీకొం 
దము. ెండునేలలలోను తూనిక వొప్పున నూటికి 20 పాళ్లు 
తేమయున్న యెడల 1ఘు. అ, బంక నేలకంచ 1lభు. అ me 
వేల బరువుగానుంటచెత 1ఘ, అ, పనుకనేలభోనే యెక్కువ 
తేముయుండును. బ్రదియుగాకి యినుక నేలలలో మొక్కల వెళు 
కాపగాపారును,  శాన్సన ననేలలు ఉఇద్చిప్ట ములకు సీటనిచ్చు 
విషయములో మనము సాధారణముగా నూహీంచు నంత 
చెడ్డవిగావు. 


జల సవణము 


PERCOLATION 


నేలసెబడు సిటిలో కొంతభాగము లోని కింకునని యెల్ల 
రకు డెలిసినయంశ మే, ఇ జ్లింకుటకు జల్వసనణ మనిపేరు. నేల 
మొక్క జలధారణ3 క్తి యెంత తక్కుువగ నున్న నందంతనీముి 
ముగ సిరింకును అనగా నేలయొక్క అఆంతరతలచమును, అందలి 
శి 'ధనఎ వార్థముబును ఎంత తక్కువగానున్న సీగు అంతత్యరగా 
సింకుకూ చెసి రెం డంగుళములలోతు సీరుంపబడి నవుడు, 24 గం 
టలణో ఆః నెలలలో నీరు 198 వుటలో (వాసినంత లోతు 
దిగనసి యువా నెక వయోగ గములో కింగ్‌’ అను అవమెంకా దేశపు 
శా ప్రజ్ఞను నిర్ణ యిం చెను, 
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ఇనుక (అంగుళమునకు 60.80 చిల్టులుగల జళ్లైడలోన ౦డి దిగినద్సి 160 అం 


ఇసుక (100చిల్లులకు శెనిగలజ'ల్లెడలోనుండి డిగినది) 89 ec. 

బంకగరును 1,6 ట్రం 

నల్లబంక మన్ను 0.71 అం. 
nt) 


దీనివలన నేలలోని శేణున్ర లెంత చిన్న విగనున్ని నందు స్త 
రంత యాలస్య ముగా డిగునని తెలియును. వాయువీడనమును, 
ఉష్టమును ఎక్కువగా నున్న యెడల సీరుత్వరలో నింకునని, 
(పయోగములవలన గనుగొనబ డెను. సీరత్వరలో నింకుటకు నేల 
యందదివజకుండు నాయునుపెకీ పోవలెను, బంకనేలలో *శేణు 
వులమధ్యసందులు మిగుల సన్ననివగుటచే నిరుమైని పడినవుకు 
అందలి వాయువు తక్పించకొని పోవుటకు వీలుండదు. కాన్ఫన నే 
యందు నిరాలస్యముగా బంకును. మనమేచేవి సన్న నిమూతి 
గల గాజుబుడ్డిని తటాలున సీటిలోముంచినవుడు లోపలిగాలి 
'సెకిని నీరు లోపలికిని బాహాటముగా పోవుటకు దగినంత సందు 
లేకపోనుటచేశశే బుడ్డి త్వరలో నిండదు. 


బాప్సీభవనము 

(EVAPORATION) 
జలాశయములనుండి సూర్యుని వేడిమి చేత గొంతనీ రావి 
రియె పైకిపోవు నని మన మందజమెజీగినదే, ఈవిధమునీనే నేల 
లోని నీరుకూడ గాంతయావిరియై పోవుచుండును. ఇట్లానిరియె 
పోన్రటకు చాప్పీభననమని పేరు. నేలయొక్క.. తారత మో్యోస్లత 
జలముయుక్క తారత మ్యోష్ట్యతకంజ దక్కు_వగుటచే నేల జల 


ముకంకు నెక్కు_వత్యరలో వెడియెక్కు.ను. నేల నీటియొక్క_ 
యుపరితలమువ ఫై చదునుగానుండక ఎక్కువ యుపరితలమును 
సూర్యకిరణములకు వెలిపరచును. ఈరెండు కారణములవేతను 
చేలనుండి,జలాశ యములనుండి కంజు నొశే కాలములో నెక్కువ 
సీరావిరిమైపోవును, నేల జలపూరితమై యున్న వుడు బాష్పీభవన 
మెక్కు_డు చురుకుగానుండును. జలప్రూరితమైయున్న ఫు డన్ని 
చేలలనుండియు బాష్పీభవన మొ కేవిధముగనుండును. అట్టుగా 
కున్న వుడు బొప్పీభవనము వానివాని భౌలికస్యభావముల 
ననుసరించియుండును. నేల గుల్లగానున్న యెడల నందలి తేమ 
త్వరలో నారిపోవును, నల్లగనున్న నేలలందు ఇతర నేలలందుకంకు 
బాప్పీభ వన మధికము. చదునుగా లేని దానియందు చదునుగా 
నున్న దానియందుకంు నెక్కు_వ. నేలపై వాయువు |పవహీం 
చుచున్న యెడల చాప్పీభవనము చురుకుగానుండు. ఎప్పుడేర్చ 
డిన నిటియావిగి యప్పుడే వాయ్ముపవాహముచే గొనిపోబడు 
యుందుటయే యిందుకు గారణము, ఆరగట్టిన తడిబట్టలు 
గాలి లేనప్పటికంకు గాలివీచుచున్న పుడు త్వరలో నాపచుండుట 
యెలరకుం బెలిసిన బే. 
శేశాశర్ష ణే క్‌ 
(CAPILLARITY ) 

"కేశాకర్ష ణశ_క్రియననేమో రెండవ యభ్యాయమున 
(వాయ బడెను, మెచేలలోని చేమ యారిపోయిన కొలదిచి (కీండి 
చేలలోని నీరు దీపపువ తీగుండ చమురులేచునట్లు ఈశ క్లిచేత 
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మెకి లేచుచుండును. నేలయందలి ేణువు లెంత చిన్న విగానున్న 
కేశాక్రర ణక _క్రియంత హెచ్చుగానుండును. అవి యొకదాని 
నొకకియంటు స్థలములు హాచ్చుగానున్న యెడల (అనగా శీకి_వ 
పటములో & _ వ భెగము గో జూపబడిన ప్రమర్సబడిన యెడల) 
గాడ ని క్రి హాచ్చుగానుండును. జిగురుప దార్గము లుండు 
టయు ఉప్లో గత హెచ్చుగా నుకుటయు దీనికి (వతికూలములు, 
సేన దియ లవణములు. (08200 salts) దీనిని తగ్గించును. 


నిం దియ అవణములు (inorganic salts) హాచ్చించును. 


శకేళాకర్భ ణశ_కివలన మెనేలలోని తేమయారిపోయినకొ 
లది (కిందినేలలోని నీరు మెకీనచ్చుచుంకుట చేతనే సీరుపె 
కక పోయినను కొన్ని కాలములందు సస్యములకువలయు "నేము 
యంతయు లభించుచున్న ది, కావ్రన నేలకిధర్శముండుట సస్య 
ముల కనుకూలమే. కాస యస భౌవము విస్తారముగల "నేల 
లలో చాప్పీభవన మెక్కువగుటచే. నేల త్వరలో నెండిపోవ్రట 
తటస్థించును. చేలయుందలి లేకు సాధ్య మైనంతవఆకు బోకుండ 
జేయుట వ్యవసాయ దారుని ముఖ్యోద్దేశ మయి యుండును. కా 
వున నివిషయ ములో కేశాక్షర ణళ కి కృవీ.వలునకు (పతికూల 
తను గలిగించుచున్న దని చెప్పవచ్చును, 


భాప్ప్రభవనమును తగ్గించుటకు గొన్ని యుపాయములు 
నిచట వివరిం చెదము, సకారర[ సోకకుండ, నేపదార్థము చేత 
నైన గప్పుట యొకయుపాయము, 9ది యెల్లప్పుడును నులభ 
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సాధ్యముశాదు, కంచెలు మొదలగువానివలన గాలి నిసారము 
తగులకుండచేయుట యొకటి, చేంయొక,_ యుపరిభాగము 
నందలి తేమ కొంతవర కాకిపోయిన వెంటనే 1క్టే? అంగుళముల 
లోతుపరకు ,ఇల్లగో నుండునట్లు కదివి వదలివేయుట మరియొ 
కటి ఇదియ సా. జ శేయదగినపని. దీనివలన పె 1కే 
2 అంగుళముల నున్నును స్బాగాను'పటచే ముం'దెండిపోయి, 
యడుగుమంటికీ కస్పుగా నేర్పడి యందలి లేను పోకుండ గాపా 
దును, అది యెట్లన్న 1-9, అంగళ యుల నుంటిని దని గుల్లగ 
కేయుటచే నందలి శేశనా౭ికలు విభంజనము * నుందుటవలన 
(గిందినుండి లేవు వైకంతగా రాదు. గుల్లగా నున్న మైమంటిలొని 
'తేమమాత్ర మారిపోయి యటువిమ్మబ బాహ్సీభవనము కొంచె 
మించుమించుగా గట్టువడును. 
అంత క్నామజలము 
UNDERGROUND WATER 

నేలలతోన కింకు నికు కిందికింకి “ముంకి యేజేని గట్టిమంటి 
వొరగాని రాతిపొర గాని యడ్డిముపచ్చినపుకు దాన్నిపై మంటి 
పొరలో గూగుకొనును. బ్రష్టు కగాడుకొనుజలమునకు “అంత 
ర్ఞామిజలము అని పేరు గట్టివారమోాని మంటిపొర యెంత యెత్తు 
న. 'కేను (క్రిండినుండి వైకివచ్చు మార్ష 
ములను మిగుల దీన్న రం థ్రములుగల నొట్టములతో గోల్బవచ్చును. పెమంటిని 


(దప్వి గుల్లగా చేయుటచే నీ నాళికలు (గొట్టము) విచ్చేదము నసుందును, 
శ్రీశ్రనాళికల విభంజన మన నిదియె, 
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వరకు జలపూరితమయి యుండునో ఆ మట్టమునకు “అంతర్భా 
మ జలము యొక్క. మట్టము' అసరు అంత ర్భామజలము దాని 
[కింది గట్టిపార యొక్క మిట్టపల్రములను బి యొక చోటినుండి 
మరియొక చోటికి (పవహీంచును, ' 


86_.వ పటము. 
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గీ మంటిఫౌర | డై. మిగుల పల్లప్యుపదేశము, ఇచట సంత ర్భామజలము "నేల సె 
మక్టుమునకు వచ్చినది 

B ఇనుకపొర ఇది 12 కంటె కొంచెము మెరక (ప్రదేశము ఇచట నంత ర్భామ 
జలముయొక్ష్య మ్టీము నెలమట్టమునకు మిగులసమిపము 
గనున్నిది' కావున "నేలయివక నేల యనిపింఛు కొనును, 

C రాతిపార |XX. ఆంశర్మమ జలముయొక మట్టము, నూతిలోని నీట్‌ 

D నూయి మట్ట మదియే, 


మనము నూతులు (లేవ్వునపుడు వానిలోనికి వచ్చునది 

య్యాపవాహముల నీనే. నూతులలోసి సిటిపెమట్టమే ఆయా 

[పదేశము లందలి యంతర్భామజలముయొక్క_ మట్టమును తెలి 
6 
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యచజేయును. అంతేశ్భామజలముయొక్క_ మట్టము నేలయొక్క. 
ఉపరిభాగ మునకు వచ్చిన మెడల నట్టినేల యివకనేల యన 
బడును నేలయందలి యంతరవకాశ మంతయు వీటితో నింజియుం 
డుట చే నటినేలలు ససముల కనుకూలములుగాను, అంతర్భా 

(A) లి 4 
మజలముయొక్క_ మట్టము 4-6 అడుగులకంు నక్కు_వ లోతు 
ననున్న యొడల నానీరు శేశాకర్షణశ_క్రివలన మైకి రా లేకపోవు 
టచే నది సస్యములకు అనుప యోగము. అయినను నూతులను 
(ద్రవ్వి యందలి నీటిని మెకితోడుటచే నిది సస్యముల కుపయో 
గపడుచున్న డి. సామాన్యముగా వరి మొదలగు నిటిపారు 
దలగల సస్యములు సాగు చేయబడు (పదెశములలో నంతే 
రా మజలముయొక్క_ మట్లము చేలసె మటమునకు దగ్గరనే 

భి ఠి రా రు ౧ 

యుండును. మెట్టభూములయందు సామాన్యముగా లోతున 
నుండును, 


చేలయందలి తేమ మిగుల నెక్కువగ నున్నయెడల నం 
దు వాయు పచారము సరిగానుండదని 198వ పుటలో (వాయ 
బడెను.ఇదిగాక నేలలు, తేమగానుండ్రుటవలన సస్యముల కది పతి 
కూలవునుటకు మరికొన్ని కారణముల నిచట వివరిం చెదము, 


1. తేమ యెక్కువగా నుండుటవలన ాస్పీభవనము 
హెచ్చగును. చాస్పీభవనము హేచ్చగుటచే నేలయొక్క. 
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ఉహ్ఞోగతతస్టు ఎను. 1 చేల తగినంత యుగ గతను Xలిగి యుండసి 


యెడల నందు సస్యములు సపెరుగపు. ఈనిహయ్సమయి ముందు 
వొగికొంత Ss 
2. నేలయందలి కొన్ని 
వీవులు "పులోజరదుగు గ 
'కానశ్యశము. 
లె. నేలయందలి యాహారదవ్యములలో గొన్ని కిందికి 
నడిపి పోంనిటైనలో గరగ నస్ట్రమయిహో వును, 


మా షు దీవులు నశించును, ఈ సూత్ము 
= యోగ ్ర .ములగు కం 


4 ఆగోర వ్య [దవములు మిగుల సలుచనగును. 

ర, వేము అధికమగుటఎలన లలో నొని సస స్యములకు 
వ్యతి ౭8 ము లగు ప డార్థములు జనించును. 

6. దుక్కి టే స పనులకు వీలుగ నుండదు. 

నేలయందలి యుప్ట్రత 
(SOIL HEAT) 

శేలయందు జల్రబడిన వి తనయుల ములక యు ఆద్భిజ్జ 

ములవృద్ధియు, నేలయందలి సూక్షుజీన్రల తగ వు, 


న. 


* నీటిని గాచినపుడు దానియున్లోనంతి శ 100° లవరక్రు హెచ్చును. 
అటుపిమ శ్ర జనో (గత "హెచ్చక కాచినకొలదిని నీ రావిరిధైమె గాకిపోవును, ఊ 
మ్లోగ్సక $f, 1000 లయిన పిప్మకు నలం) జేసీన -బేడ్డిమియంలే యు నీటి నాపిరిగా 
జేయుటకు వ్యయమగును ఇట్లు క నములు ఊప్పమునశే యావిరియొక ,_ యం 
తనో సిమని (12,6806 heat) చీకు, చేలయందలి తేనుయావిరి యగున 
పసు కోంత యుస్ఫత్రవ్యయపడును, అన గా "నేలయందలి యుస్టత కొంత 
ఆపిరియొక్క అంతర్జతోస్తము గా మారును, కావుననే చీలయొక.. ఉవ్లో 


గత శ్రగ్గను, 


6. అ] న్రంలయందలియుస్టతే ల్సిిద 


అందలి ఏవివధభొతిక రసాయనపికారిములున్కు గొంతవరక్ష 
నను డును. 
నేలయొక,_ యుట్లో గతే ననుసంంచి యుం 


గోధుమలు ములచుటకు ఫ 77 అంశే ముల యుష్టో గ్ర 
మిగుల యనుకూలము. ఫ.శే2-400 లకు తిగ్గన యడిలగాసి ప, కష్ట 
1009 లకు హెచ్చినగాని గోధుమలు మొలన నేరన్హు ఇప్లే (పకి 
జూతివి త్తనముల ములక కు ననుకూలతమోప్లో ౫త (Optimum 
temperature)య్స, అల్పలళ మోక్టో ౫ క (Minimum Tem. 
perature) యు, అధికతమోప్లో[౫లే (Maximum Tempe. 
rature) యు నాయాజాతుల స్వభావము ననుసరించి యుండ 
ను. ముక్క_బొన్నకు “అనుకూల తమెోాప్టో గళ ప ర్ర_ 
1000 అల్బతమోహ్లో గతే ఫ 4050 లు. అధికత మోస 
(గతే yg 11141 os 
నేలయిక్క_ యుష్లో గతే యనుకూలముగ నున్న యెడల అంక 
చల్లబడువిత్తులు (కమముగ ములచును. అనుకూలము) స్టే 
యెడల ములక లాలస్యమగు ను ఒశానెక ([పయోగ్వ్వుల్రశ 
నేలయుక్కయుక్లో ౫ తే స,40 ఉన్న ప్పుడు గోధునులు 6 రోం 
భో ములచెను. ఫు, [0 లు ఉన్నప్పుడు కి రోజులలో మెలా 
ను. ప్ర, 60 లు ఉన్నపుడు 2 రోజులలో మొులచెను. ఫ, ష్య 
లు ఉన్న పుడు 1 రోజులలో ములచెను. 
ఉద్భిజ్ఞము లెదుగుటకుగూడ  నేలయొక్క యుష్షో్యాత్ర 
ఆఅయాజాతుల కనుకూలముగ నుండవలెను. కొన్ని జాతులకు 


ఉప్లో గత హెచ్చుగానుండవలయును. కొన్ని టిక్‌ తక్కువగా 
నుండవలెను. యవలు (Barley) ఫ 6కిిలు ఉన్న పుడు బాగుగ 
పెరును. ఒకానొక పయాగములో వి _త్తనమీలు చల్లి నప్పటి 
నుండి యుప్తో గత 

ఫ5౦00, లు ఊన్న పుడు 1, 64 (రయినులు * శుస్ప.పదార్గము fF గల యవల 


పంటపం డెను, 
ఫరిరిలు ,, 282 ష్‌ 
ఫరిరిలు , కిక 3 
ఫ104%లు ,, 0.98 క! 
అనుకూలోప్లో! గతగల నేలలో 2 మాసములు పెరిగిన 
తరువాత నానేలకు 
ర0ంఫ.లు ఉప్లో(౫ తగలునజేయబడినపుడు 1.88 (్రేలు గుస్కు_ప డార్భ ముగల 


పంటపంజెను, 
ఫరీరొంలు 0) 9.15 0) 
ఫరరిం.లు శ్‌ రతికి 
ఫ104°.లు i 8.47 మ 


ఉప్లో గత ఫు, 68° ల కంకు నెక్కువయిన కొలదిని వృద్ధి 
తేక్కు_నయ్యెను. ఫ.6రిలకు దక్కు_వయినస్రుడును వృద్ధియంతే బ్రా 
గుగ లేదు. కావున ఫ,689ల యవలుసపెరుగుట క నుకూలోప్లో! గత. 
అనుకూరొప్తో గతగల నేలలో "రెండువూసములు సెరిగిన*తరు 


లాగానా. 
రంల చండాల నాాలాతా. 


శ గ్రాయికు అనగా రమారమి 1 వడ్డగింజయెత్తు. 
1 కుష్యూపదార్థమవ గా పండినపంటను తేమయంతయు పోవునట్లు 
1000.౪ ఉప్పముగలవా యువునం దార బెట్టగా మిగులుభాగము, 
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వాత నానేలయొక్క_ యువో గతను మార్చుటవలన మొ 2 లు 
పెరుగుటకు మొదట్మిపయోగములో గలిగినంత యవరోధము 
గలుగ లేదు. కానీ ఉస్లో గత యనుకూలముగ లేకుండుటవలని 
నష్టము కనుకించక పో లేదు. 


విత్తులు మొలచుటకును మొక్కలు పెరుగుటకును నేల 
యొక్క యుహ్లో| గత సామాన్యముగా దానిపై వొయువుయొక్కం 
యుప్లో! గతకంు కొంచెము హెచ్చుగా నుండవలయు నని మైప 
'యాగములవంటి (పయోగములవలన గని పెట్టబ డెను 


చేలయందలి నూ కుజీవ్రులకు ఫ. 77-65ిలుల యుప్లో[గత 
యనుకూలము ఫు కి లకు తక్కువయినను, ఫ. 122_181°ల 
ఎక్కు_వయినను వాని వ్యాపారము కట్టువడును. 
నేలయొక్క.. భౌతిక రాసాయనిక ధర్శములుగాడ యుప్లో 
1గతనుబట్టి మారుచుండును. ఉప్లో గత హేచ్చినయెడల నేల 
యొక్క... జలధారణశ క్రితగ్గును జల సవణము హాచ్చును, 
ల అమజసనికరణము' ఫో (oxydation) మొదలగు రాసాయనిక 
మాప్పులును చురుకుగా నడచును. 
నేల కుష్టత ముఖ్యముగా సూర్యునివలననే కలుగుచున్న ది, 
భూగర్భమునందలి వేడికి పెకి వచ్చుటవలనగూడ _ నేలకు 
కొంత యుప్పతే గలుగుచున్న ది. కాని యిది మిగుల స్వల్పను. నేల 
యందు ఆకు లలములు, ఎరువులులోనుగాగల పదార్థములు 


అజా లాలా CT 


* అమ్లజని యికేర దవములతో గలియుట, 
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చీకుట మొదలగు రాసాయనిక మార్ప్చులవలనగూడ ఫ్‌ొంత 
యుస్టృత పుట్టును, చసేడకుప్ప యొక్క. ప మిగుల 
నున్లము? నుండుట స్యనసాయదారు జీగీయె యుందురు, 
పష జరుగుచున్న "రాసాయసిక మా రుల వలననే ఈయువత 
గు 
పుట్టుచున్నది. 
నేలకు మెనివె వ్పీనట్లు గలుగు ఉన్నత ఉపష్షవానాశతి 
క ర్‌ం లం 
(conduction) మైవాయునునకును, కింది? కును ఉన పచా 
రత్ర (Radiation) వలన మెవాయువున కును పోశ్సచుండునుం 
“నలయందలి "తేమ యావిరిమె పోవ్రనప్రుణు కొంతయువ త అసి? 
రా ధా 
యొక్క అంతర్షతోప్తతగా మారును, 
౧” ణ 
సస్య వేమియు లెని'నేల పగలు త్వరలో వేడి యక్కు-న.. రాత్రు 
లందు స్ట్‌? [ముగ జల్రబడును, కాన్పున నట్ట నేలలందు, సస్య 
ముచే గప్పబడిన ల్‌ కంశు ఉప్లో గతా సంచారను 
(Range of temperature) హెచ్చుగా నుండును, 
తారతమోోస్థ్రతి (specific heat) ను బట్టి కొన్ని శేలలు 
మరికొన్ని టీక ంకు త్వరలో వెడియెక్కు_ను, తక్కువ తారత 
మ్యోోస్ట్రతగ ల "నేలలు లీన్ఫముగ వెడియిక్కు_ను. నేలల తార 
త మ్యోన్లతను వాని తూనికనుబట్టియే గాక ఆయతనమును బట్టి 
గహాడనిర ర యింపవచ్చును. ఈరెండు విధములుగ సర్‌ ర్హయిరిపబడు 
తారతమోోనతకును గొన్ని టివిషయములో క 
1పౌనుజలము శ1ం వేడయెక్కు.టకు వలయునుష్టతే _1అనుకొనిసరమెడల 
1పొనుస్పటికము §10 స్‌ 1రీమ్మాత్ర మే ఆయియుండును, 


6, అ] నేలలతారత మ్యోస్షృత 20) 
ర్‌ం 
దీనినిబట్టి ౫హా నిక చొప్పున స్పటిక ముసొక తారత మో 
న ప్రో oy న ఇ గ 
స 15 అని చెప్టబకును 
ఆయతనమునుబక చూచినయెడల 
1ఘనపుటడుగ,నీరు 199  వేడియెక్ళు_టకు వలయుకుగము 1 అనుకొనుడు 
1, సృటికము 103, 5 .కమ్మాత్రమె అయియుండుగు 
కావున ఆయతనము చొప్పున సృటక ముయొక్క. తార 
తమో్యస్నత న అని చెప్పబడును, 
అణ 
ఇం తూని కనుబియు, ఆయతనమునుబటియు నిర యింప 
గా 6 లు 3p 
బడిన నేలల యందలి కొన్నిపదారముల తాంతి మ్యోప్లతను 
థి ఇలా 
-ఈ క్రింద వివెం చెదము, 


తూనిక చొప్పున ఆయతినము చొప్పున 
సరు 1.00 1.00 
హ్య్యూమన 0. 4&7 0. 58 
బంక మన్ను 0. 25 0. 56 
సీమసున్న ము 0.20 0. 56 
సృటికము ౧. 18 0. 50 


మైపట్టేవలన తూనిక పకారము ఆయాపదార్థముల తార 
త మ్యాస్తతయందు ఏ శేష భేదము లున్నను ఆయతినమును పట్టి 
భూచినమెడల వాని తారత మ్యోస్ట్రతయం దంతగా భేదము 
"లేదని తెలియును. 
Ag 14 
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నేల పొడిగా నున్నప్పుడు తడిగా నున్నప్పటికంతు శీఘ్ర 
ముగా వేడియెక్కును, నేలకంటు నీరు తక్కువ తారత మ్యోప్టృత 
గల దగుటయిీ దీనికి కారణము, పొడిగానున్న ప్పుడు అన్ని నేలల 
లోను నలశేలలు మిగుల త్యరితముగ వెడియెక్కు_ను. నేల 
జల పూరితమై యున్న ప్ప డన్ని నేలలును ఈ ని విష యమునందు 
సమాన మే, 

ఉప పచారతయందు గొంచె మించు మించుగా నన్ని నేల 
లును సమానములే. నున్నని నేలలనుండి కంచు నున్న గాలేన్సి 
నేలలనుండి యుష్షత శీఘ్ఫముగ (పసరించును. తడి నేలలనుండి 
కంటు పొడినేలలనుండి లీఘిముగ (పసరించును. 


(క్రిందినేలయొక్క_ యుస్లో గత, 
ఉప్ప పబేశ ములలో [కింది నేలకం'శు నేల యుషతరముగ 
౯9 lm ర్‌ం 

నుండును సీతల్య ప్రదేశ ములందు పెనేలకంళొు (గింది నేలయె 

యుష్ట్రతరముగా నుండును, కాలభేదములవలనను శేయింబవళ 

crs 

వలనను గలుగు నుస్ట్ర తా భేదములు నేలలభోగాంత లోతు 

వరశే గలుగును. అక్రింద వానివలనిభేదములు గానరావు. 

బభాం'బాయిలో1] అడుగులలోతున నేల యెల్ల వుకును ఫ్యరీకి0 ల 

యుహ్లో గత గలిగియుండు నచి నిర్ణ యింపబ డెను, (క్రిందనేల 

లోనికి వేళ్లు దిగుసస్యములకు దాని యుష్టో ౫ తకూడ ననుకూల 
ముగ నుండవలెను, 
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చలయందలి లవణములు, 


(SALT IN THE 50) 
సామాన్యముగా నలయందు ణద్భిజ్జ ముల యాహోర[ దన్య 
a జ 


ములు ,పలువిధము* లగు లవణములుగా నుండునని వెనుకటి 
యధ్యాయమున (వాయబ డెను, ఈ లవణములలో గొన్ని నేల 
యందలి తేమలో గరగియుండును. ఇట్లు కరగియుండు వానిలో 
కొంత భాగము నుద్దిజ్ఞ ముల వేళ్లు తీసికొనును. కొంత నేలలోని 
శింకునీటివో వర్ష కాలములో గిందికి పోవును. ఇట్లుపోవు 
దానిలో నగొంతభొగము మరల వేసవికాలములో (గిందినీరు 
సెకి కేశాకర్షణశక్తి వలన లేచునప్పుడు దానితో సెకినచ్చి 
నీ రావికియె గాలిలోనికి పోవునవుడు నేలయొక్క_ యుపరిఖాగ 
మున నిలుచును.ఇట్లు నలయందలి లవణములు కిందికిని మెకిని 
తిరుగుట యేగాక (పక్కలకు గూడ వ్యావీం చు చుండును. ఈ 
వ్యాపకి థ్గకి ఉప్టత హెచ్చుగా నున్నపుడు హెచ్చుగానుండును. 
ఉద్భిజ్జె ముల వేళ్ళచే దీనీకొనబడుటచే గాని మి యె కారణముచే 
గాని యే లవణ మెచట లోటుపడునో యచటి కా లవణము 
చుట్టుపట్టులనుండి విశేషముగ బోేవుచుండును, 
నేలల లవణ నిగరణశ క్త 


{ABSORPTION OF SALTS BY SOILS ) 
చేలలకు తమగుండ నింకు దావణమునుండి కొన్ని కొన్ని 


పదార్థములను మరికొన్ని టికం'బ నెక్కువగా బట్టియుంచు శ క్రి 
గలదు. అమ్మోనియా విడిగ (Free) నున్నను, రసాయన సమే గ్‌ 
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ఫనను నొందియున్నను (Combined) నేలచే బూ 8గా బట్టు 
వడును, స్ఫురితములును, పాటాసియ లవణ ఘులును గూడ 
నించుమించుగా బూక్రిగనే ప్ప వనును, నతితములును, గంధ 
కితములును, హరిదములును సోడియ ఖకక లవణముబును అతి 
స్వల్ప ముగ మ్యాతేమే పున నును, కావున నేయూట కాల్వలలోని 
నిట్రిని పరీక్షించిన యెడల వానిలో నమోస్టని మూగాని అమ్మో 
నియా లవణములుగాని, స్ఫురితములు గాని పొటాసీరంు లవణము 
బలుగాసి యతిస్వల్పముగాన.౧డును, నేలయందుండు హాస హను 
నుళలోహముయొక్కయు సృృటముయొక్క_యు ఉదజసికములును 
మశ మ ఉదజనితశె లితములును అుదలిలవణములను పట్టియుం 
చుటకు సాధనములు (agents). ఇవి కొన్నిపదార్గను. లను 
వానిశో రసాయన సమ్మేళనము నెందకయు మరికొన్ని టితో 
రసాయనసంయాగమునెందియు, నానిని పట్టయుం చును, 

సె విషయములను జలిసికొనుట వలన వ్యనసాయ దారుడు 
ఈ క్రిందియంశే ములను (గహిం చగలడు.అ మ్మోనియాలవణ యు 
లును న్ఫురిత ములును పోటాసియలనణ ములును యెరున్ఫలుగా 
"నెల కెక్కునగా జేర్చినను అవి యదు నిలిచియుండునేగాని కింది 
కింకసీటితోనస్ట మెపోవు.నతితముల, జేర్చినవుడు అప్పటి కప్పుడు 
ముక్క_లచే దీసికొనబడునవిగాక మిగిలోనవి [కిందికి దిగిపోచును. 
"కావున సోడియన తీతము మొదలగు నతీతిములు చేక్చునవుడు 
సస్థము లప్పటి కప్పుడు తీసీకానదగినంత మ్మాతమే కేర్చు 
యుండవలెను. 
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చేలయందలి నాయుప దార్థములు, 
(SOIL GASES) 

చేలయందలి సూత్ముజీవుల వృదికిని, కొన్ని రాసాయనిక 
నికాక ములకున్సు * చెట్ల పెళ్ల యుచ్భాాసము (Respiration) 
నకును, కొంత అమ్హుజని (Oxygen) నేలలోనుండుట యావ 
శ్యకము నేలలోని యంతరవకాశము నాక్రమించియు౨డు వా 
యువునందలి యమజని యే యిందు కుపయోాగపడు చున్న ది. నేల 
జలప్రూత మయి "యున్న సుకు వాయువ్సు |పసరింపక పోవుటచే 
మే జెప్పిన వ్యాపారములు గట్టువకును. నేలలో దగినంతే 
యంతేరవకాళిము లేనియెడల నందు వాయుసంచారము [కవు 
ముగాజరుగదు. కానన సిట్టనేల సస్యముల కనుకూలముగ 
నుండదు నేలలోని వాయువునుండి యమ్లజని యుపయోగపడిన 
కొందిని అది పైనున్న వాయున్సనుండి కిందికి న్యావీం చును. అమ్లు 
జని యుపయోాగపకుటవలన గొంత కగ్చన దర్య్వన్తుజసిదము 
జనించును, నేలలోని వాయువునందు సామాన్నముగా నూటికి 
1 మొదలు 10 వరకును కర్చనద్య మ్లజనిదమును 10 మొ 
దలు 20 నర కమ్లజని యు నుండును * సేం డియప దార్గములు 
(కుచ్తుచున్న నేలలో నన్లుజసి తక్కువగను కర్చనద్య్య్యమ్హజని 
దము ఎక్కు.వగను ఉండును, నేలలోని కర్చనద్వ స్యమ్హుజనిద ము 
నుద్చిజ్జ ములు దీసి సీక్‌ "నజ్లాలవు. 


ద జల మ లారా దా లలానానలలా దానాలను జాతా. 


* వాయువులో | కిర్చన ద్వ ్థవ్లుజనిదము నూటికి రమాగమి ఉపాళ్లును 
అవుదిని నూటికి 20 96 పాళుకు ఉండును 


ధక 


వడవ యధ్యాయము. 


తనలా 
భల దక్క. భం ధ్య త 
(FERTILITY AND BARRENNESS) 

నేలయొక్క. కొన్ని బాహ్యలమేణములనుబట్టి, యేనేల సస్య 
ముల కనుకూలముగ నుండునో ఏది యట్లుండదో కొంతవరకు 
నిగ్గ యింపవచ్చును, శాతిపదేశమై చెట్టుచేము లంతగా లేక నిర్ణ 
లమయి గడియైనను పట్టని నేల ఫలవంతముగ నుండ దని 
నిశ్చయింపవచ్చును. చదునుగానుండి జల్మపదమయి వృవేములు 
మెండుగాగ లిగి పచ్చిక దట్టముగ పెరుగు స్థలము సారవంతమైన 
దని వెంటనే (గహింపవచ్చును. జీవరాసులు నేలయందు మెం 
డుగానుండుటయు, పశున్చలును యితేరమృగములును Gg § 
ముగనుండుటయు మంచిజాలిమొక్క-లు అనగా వెంపలి కళింద 
"మొదలగు లెగుమినము ల ( Legumenousweeds)న సారముగా 
జెరుగుటయ్సు, గరిక, చెంగలి మొదలగు మంచిజాతులగడ్డి పట్టుట 
యు మంచి నేలల లవేణములుగా నెన్న బడుచున్న ఏ. జీవరాను 
లు తక్కువగా నుంకుటయు, జంతున్రలు కృశించి యుండు 
టయు, పూచిక మొదలగు జాతుల గడ్లి మాత మేష్టుటయు 
“నేలయొక్క న్యూనతను సూచించు లక్షణములు. శైూరము: 
లు సె కులీ! తెల్ల గాగాన్సి యొక విధమగు నలని రంగుగలిగి 
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గాని యుండి, ముక్క_మోటికలు లేక బట్టబయలుగానుండు 
భవటి నేలలు బొత్తుగా వ్యవసాయమున కనర్హము లని చూచిన 
వెంటనే తెలియును, 

మై చాహ్యలకుణములను బట్టి నేలయొక్క- స్వభావమును 
గొంతవరకు (గహింపగలిగినను, ఆవిషయమును పూర్తిగా 
(గ్రహించుటకు వాని సూచన వాలదు. నేలయొక్కస్యభావమును 
(గహించి యచెంతవరకు వ్యవసాయార్హ మో నిశ్చయముగా 
జెలిసికొనుటకు దాని నీకింది విషయములలో బాగుగ బరీ 
శ్నీంప వలయును, 

l. రసాయనస్థితి;__.లనగా ఉద్భిజ్ఞములకు వలయు నేల 
యందలి ద్రవ్యముల వివరమును, పరిమితియు, ఆ దవ్యములలో 
నుద్భిజ్ఞములు వెంటనే యుపయోశ పరచుకోనదగిం స్థితిలో 
నున్న భాగము యొక్క_పరిమితియు. 

2 నేలయుక్క._లోతు. 
క్రీ భౌతిక ధర్మములు 
4 కింది నేలయొక్క. స్య భావము 
గ్‌ ఉద్భిజ్జి ములకు హానికరము లగు ద్రవ్యముల యునికియు 
"లేమియు, వానిస్వ్యభావమును సరిమితియు. 
1. రపాయనస్థితి 

నేలనుండి యుద్భిజ్ఞములు తీసికొను నాహార దవ్యములు 
మూడనవయభ్యాయమునందు చేరొ_నబడెను. చెన్నవురిరాజ 
ఛాని యందలి ముఖ్యజాతు ల చేలలలో నేది యెంతగలదోగూడ 
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వైదనయధ్యాయమున 'దెలుపబడెను సాధారణముగా నేలలో 
న్మతీజసి (Nitrogen) స్ఫురత్పంచాన్లుజనిదము, (Phosphoric 
acid 0) (6S Potash ౦0) అను'మూటి సంబంధ 
మయిన యాహార్మ దవ్యములు మ్నాతమే లోటుగా నుండునని 
యనేక చోట్ల నేలలను రసాయనపృధక్క_రణము (Chemical 
Analysis) చేయుటనలన దెలిసెను, రసాయనవృధక్కరణము 
సులభ సాధ్యము గాదు. కాని యో క్రింది యుపాయమువలన “ఫ్రె 
మూూడీంటి సంబ ధమయిన (దన్యములలో నేది వేలలో లోటుగ 
నున్న దో కొంతవరకు నిర్ణ యింసవ చ్చును, 


కృషీవలుడు తనపొలమునం దిదివరలో నంతటను సమానను 
గాసారనంతమని యనుభవమువలన నెరిగిన యొక సాధ్య మైనంత 
పెద్దమడినిజూచి దానిని 5 సమానభాగములుగా చేయవ లెను, 
అందు ౪17వ వుటలోనిపట్రిలో జూవ్రబడిన |పకారము ఒక భాగ 
మునంచేమియు మెరున్రు వేయక యు యొక దానిలో బెని చెన్పిన 
శ్రి ముఖ్య ద్రన్యములలొ న్మతెజనిగాక తక్కిన రెండును గల యొరు 
వులను మ్మాతమే వేసియు, నింకొక దానిలో స్ఫురత్సంచాన్లు 
జనిదము గాక తక్కినవీ శెండును గల మెరువులు మ్మాతమే 
చేసియు మరియొక దానిలో పొటాష్‌ గాక తక్కి_న శెండునుగల 
యెరున్రలుమా(త మే వెసియు నయిదవదానిలో నన్నియు గల 
యొరువులు వేసియు, నేబేనిసస్యము నన్ని భాగములలోను పెరు 
చేయవలెను. సస్యము పులించువర కన్ని భాగములకును యితర 
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దోహద కియలను సమానముగానే చేయన లెను.తుద కాయా 
ఛాగములలోని సస్య ముయొక్క- సలసాయమును వేరు వేరుగా 
దీసి తూచవలెను, ఫలసాయముయొక్క_ పరిమితియందలి తార 
తమ్యుములనుబట్టి యా నేలలో చే పదార్థము మిగుల లోటుగా 
నున్నదో |గహీంపవచ్చును. 

1, వభాగము ఏయురువును వేయనక్యర లేదు 

2, భా, ఇహం | శల్యాదిస్నురితము (Superphosphate of bones)* 
హం, పొటాసియహకిదము (Potassium Chloride 
భాం, సోడియన, తితేయు (ఏంగ్వేషర Nitrate) 


హం, పాటా సియవారిదము (Potassium Chloride) 
హం, సోడియన్నతితిము (306110 Nitrate) 
హూ 


శి, భా, 


mS pe 


4, ఛా 


సాన 
వం 


వాం శల్యాధిస్కురితేము (౨౧0610%0520266 of bones) 
౦ సోడియన్నత్రితిము (Sodium Nitrate) 

కష్ణ హం, కల్యాధిస్సురి3మ (Superphosphate of bones) 
శై వాం ఫొటాసియవారివము (Potassium Chloride) 


ఇ 


ఒకయుదాహారణము దీపికొండము, మొదటిభాగములభో 
జొన్నలు 800 పౌనులును, శెండనదానిలో 850 పౌనులును, 
శీ వడానిలో 500 ఫొనులును. సాల్లవదానిలో 550 పొనులున్సు 
అయిదవదానిలో 600 పొనులును, పండె ననుకొనుడు. దీనిని 














శ 


+ హంజహంద్రదుజ 112 పొసులు లేక రమారమి కశ్ణ మణుగులు, 

* ఇది యెముకలకును గంధకికొన్లుమున కును ర సాయన'సంయోగ ముగలుగుటు 
వలన చేర్చడిన ప దార్థము ఇందు ఏక ఖటికస్ఫురితము విశేసముగ నుండును ఇది 
చ్విఖటిక స్కురితము కన్నను, (త్రిఖటిక స్కురితము కన్నను మిగుల చావణీయము. 
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బి 'నేలయందు న్మ తజనిసంబంధ మయిన యాూహార దవ్యములు 
మిగుల లోటుగనున్న వనియు, స్ఫురసంబంధ సుయిననియు పొటా 
సీయ సంబంధనుయినవి అంతలోటుగా లేవనీయు తేలియును. 
దీనిని బట్టియే యెరువు పదార్థ మెంత “వేయవలెనో గూడ 
నూహీంపవచ్చును. ఈవిషయమయి ముందు సవిస్తరముగ 
చర్చింపబడును 

ఒక యినుపనొలును నందలి లంశెలలో మధ్యనొకటి 
మూత మరిగిపోయి తక్కిన వన్ని యుమిగుల బలముగానున్న ను 
ఆ నొలును నే దేని పని కుపయోగించినవు డడి యాలం కెవద్ద 
తెగకమానదు .కావున గొలునులో నొక్కటితప్ప తక్కిన లంకె 
లన్నియు నెంతబలముగానున్న ను దొనియపయోగ మా బల 
హీనముగ నున్న లంకే ననుసరించియె యుండును.్హక్లే నేలలో 
నుద్భిజ్జి ములకు వలయు నాహార్మ ద వ్యములలో నొకటిమా తమే 
తక్కు వగనుండి తక్కినవన్ని యు విశేషముగా నున్నను పంట 
యొక్క_పరిమితి తక్కువగానున్న | దవ్భముయొక్క_ పరిమితిని ఒట్టి 
యె యుండును, కావున కృషీవలుడు నేలలో నే ద్రవ్యములు 
లోటుగనున్నవో కనుగొని వాసినిమాతమే యెరువులరూప 
మున బేర్చినయెడల దక్కిన పదార్గఘు లన్నియుగూఢ నుప 
యాగపడి తగినంత ఫలము వచ్చును. 


సాగుబడియం దున్న నేెలయందలి యాహోర[దవ్భముల. 
పరిమితి మెరువ్రులువేయుట మొదలగు నుపాయములనలన 
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వృద్ధిపొందింపబడని యెడల నవి (క్రమముగా తగ్గును, ఇట్లు తగ్గు 
టకు శారణనులు ముఖ్యముగా మూడయియున్న ని* 


1. వ్యవసాయదారులు యేపేట సస్యములను సెరుచేసీ 
వానిఫలమును పొలమునుండి దూరముగా గొనిపోన్రట మొద 
టిది. 2616 పౌనుల (882 కుం) వక్లును అంతే బరువుగల గడ్డి 
యు పండిన యెకరముభూమినుండి 26. 2 పౌనుల న్మృతజనియు, 
16. 8 పొనుల స్ఫురళత్చంచాన్లుజనిదమును 28.1 ఫౌనుల పొటా 
ష్‌ను పోవు నని ఇక్క చేయబడెను, ఇళ్లై తక్కిన సస్యములును 
వాని వాని స్వభావమునుబట్టియు పంటయొక్కం పరిమితినిబట్లియు 
గొంతకొంత సారమును దీని వేయుచుండును (శైెండనభాగము 
లోని కీ వ యభ్యాయము చూడుడు.) 


ల, వర్ష వుసీటిలో చేలయందలి యాహార్మ ద్రవ్యములందు: 
గాంతకొంతకరగి సన్యముయొక్క_ వేళ్లకందకుండు నంత లోతు 
నకు బోవుటరెండవకాం ఇము. ఇట్లు పోవుదానిలో గొంత మరల 
కిందినీరు కేశాకర్షణశక్రిచే మైకివచ్చునవుడు దానితో బైకి 
వచ్చును, అమ్మోనియాను, చానిలవణములను, న్ఫురితములను, 
పొటాసియ లవణములను పట్టియుంచుళ క్రి నేలకుగలదని 
వెనుక థియ ధ్యాయమున 'వ్రాాయబడెను, కావున స్ఫురత్సంచా 
మ్లుజనిదమ.ను పొటామ్‌ను అవ్య సియాయాపకముగగాని 
దానిలవణములుగ గాని యుండున। త జనియు, నెలనుండి యంత గా 
(శ్రిందికిపోవు. న| త్రీతములుగనున్న నత్రజనిలో వాలఫాగమిట్లు: 
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నష్ట్రమగును. ఇదిగాక కొంతసారము విన్తారమువర్షము. గురిసి 
నఫ్రుడు (పనాహముగా నేళ్ళలోనికిని నదులలోనికీని పోవు 


నీటితో పోవును. ఇట్టినష్ట మేటవాలుగానుండు కొండ పదేశముల 
లో నెక్కు_వగానుంకును, 


8. నేలలయందు శేమయెక్కు_.వయి నొయయుసంచారము 
లేనిచో నందలి (దవ్యములు కొన్ని నిరుపయోగముగాని 
హోనికరముగాని యగు |దవ్యములుగా మారును.ర్రిందుకు నేల 
యందలి కొన్ని సూత్ముజీవ్రులు గారణములయియున్న వి న్మత్ర 
జని సంబంధ మయిన పదార్థము లే యిట్లు విశేషముగ న నష్టమగు 
నవి, ఇది నేలమొక్క సారముతద్దుటకు మూడన కారణము 

చేలకు కొన్ని సారపదార్థములు యెరువ్రులు వేయిటవల 


ననేగాక మటిీ కొన్ని విధముల స్వభ వసిద్గముగ నే కొంత వరకు 
జేరు చుండును. 


ఉరుములు మెరుములతోో వర్షముగురియునవుకు వాయువు 
నందలి నతజని విద్యచ్చ కిచే జలముతో రసాయనసంయో 
గమునొందుటవలన నృతికామ్లుమేర్చడి వర్గ వునీటితో నేలమై 
బడును, ఇట్లు వర్షవువిటితో నేలకు జేరిన న్మత్రిజని 1888 వ 
సంవత్సరముభో సుమారు యెకరమునకు 4 పౌను లుండునని 
యు 1889 వసం, లో 2.1 పౌనులేండు ననియు చెన్న పురిలో 
శా స్ర్రజ్ఞులచే నిర్ణ యింపబ డెను, నాయున్రనందలి అమ్మోనియా 
యును, అందు చ | మరికొన్ని పదార్థములును గూడ 
వర్ష వునీటిత్రో నేలకు జేరును. 
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నేలయందలి కొన్ని సూత్ముజీ వులు వొయువునుండి నత 
జవ. ఫిప్‌ ఫాప్‌ జనుము, ఉలవ మొదలగు లెగూమిన జాతుల 
మొక్కల వేళ్లయందుశేర్చును. వీనివెళ్లు నేలలో జీకుటవలన 
నందలి న్మతజన్సి ప గురుః ఈపిషయమయి ముందు మరి 
కొంత తాయబడ్లును. 

పీట్రివారుదల వలన గూడ చేలకు కొంతసారము చేరును, 
వర్ష కాలవు Sens (వవాహజలములో కొన్ని సారపదా 
ర్ధములు వండలిళూపమున నుండును, కొన్ని పదార్థములు ఆనీ 
టిలో కరగియుండును. ఇవియన్నియు సస్యములకు సెట్టబకు 
నీటితో శేలకుచేర దానిని కొంతవరకు సారవంతముగ జేయు 
నుః నూతిసీటిల్‌ గూడ కొన్ని సారపదాగ్గిములు గలవు, వాని 
యందలి నీరు సస్యముల కుపయోగింప బకునవుడు ఈ పదార్థ 
ములు చేలయందు చేరును. రెండవభాగము 6 వ యధ్యాయ 
మున నీవిష ౫.ముయి మరికొంత | వాయబడును 

చేలయందు సస్య ములకు వలయు నాహార[దవ్యము లన్ని 
యు నున్నను అవి ఉద్భిజ్ఞములు తీసికొన దగనస్థితిలో నుండని 
యెడల "వాసి పయోజన ముండదు, సాధారణముగా నేలలలో 
సస్యముల క నేకసంవత్పిరముల వరకు సరిపోన్ర నావోర 
(దవ్యములుంకును. కాని యందు స్వల్ప భాగమే యం.ద్భిజ్జ 
ములు దీసికొన దగిన స్థితిలోనుండును. దీనికి సిద్ధాహోర మసి 
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(Available plant food) పేరు, ఉద్భిజ్ఞములు. దీసికొన లేని 
స్థికియందున్న (ద్రవ్యములు గుపాహరము లేక సాభ్యా హారము 
(Dormant plantfood) అనబడును. ఇది కము (క్రమముగా 
వాయువు, "నేమ, ఉప్షత మొుదలగునాని శ_క్లిచేముక్క_లులీనీ 
క్రౌనగల స్థితిలోనికీ మారుచుండును. ఇట్లు గుప్తాహార ద్రన్యములు 
విశేషముగా కుండి (కమ కమముగా ష్‌ గాకున్న 
యెడల యెరువువేయని శేలలు 2, కిసంవిత్సేరముఒల్రో నే పనికి 
మాలినవి కావలసియుండును. అ నేక సంవ్షత్సరములనుండి యెరుక్ర 
లేక పోయినను కొలదియొ గొప్పయో పంటలు పండుచున్న నేల 
లనేకములుగలవు. 

దుక్కి మొదలగుపను లీమాక్సునకు సహాయశకారులు. 
నేలయొక్క.. రసాయనస్థితిని బాగుపరచుటకుు అనగాఆహాోర 
(ద్రవ్యముల భోటులేకుండను, వానిలో తగినంతభాగము 
సిజ్దాహారముగా నుండునట్లును చేయుటకు యొకువులు వేయు 
టయ్యు. దక్కి. మొదలగుపనులను బాగుగ నెరవేష్పటయు 
ముఖ్యసాధనములు. ఆహార దవ్యముల నిట్లు వృద్ధి చేయుటయే 
గాక యవి మైని వివరింపబడిన విధమున నష్టము గాకుండ సాధ్య 
మయినంతవరకు దగ త్త పెట్టన లెను 


2. లోతు 


చేల తగినంత లోతుగా నుండనియెడల నందలి యుద్భిజ్ఞము 
లవేళు (క్రిందికిదిగి యాహారమును స్వేచ్చగా సంపాదించకొను 
(౧ 
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టకుదగనయవ కాశ ముండదు. మామిడి కొబ్బెర మొదలగు పెద్ద 
వృక్షములు లోతుగా వేళ్ళనుపాతుకొని నిలుచుటకు వీలుండదు 
కావున చిన్న ముక ,-లేగాని పెద్ద చెట్లు సెరుగజాలవు. నేల తగి 
నంతలోతు లేపియెడల చావని భౌతిక ధర్మములును అనుకూలముగ 
నుండవు,లోతు లేనినేలలు త్యరలో 'వేడియెక్కు. ను. త్వరలో జల్ల 
బడును. వానికి జల ధారణశ కి తక్కువగనుండును, ఇందువలన 
'లేమత్యరలోనే యిగిరిపోవును. 


సామాన్యముగా "జన స్థానికము లగు నేలలలోతు తక్కు. 
వగను౦డును,ఇందుకు గారణముర్‌-వ యధ్యాయమున సూచింప 
బడెను పొలమునకు దగిన గల్లు వేసి నేలసాధ్యమమినంత సమ 
ముగానుండునట్లు చేయుటవలన నందలిమన్ను వర్షముచే గొట్టు 
కొని పోకుండ జేయుటయ్ము సమిపమున చెరువులుగాని కాల్య 
లుగాని, యున్న యెడల వానినుండి వండలి మన్ను శోలుటయు 
నేలయొక్కలోతును హెాచ్చించుటకును లోతు కమ కమ 
ముగా తగ్గకుండగ చేయుటకును ముఖ్యో పాయములు. బాగు 
చేయదలచిన పొలము [పక్కనేబేని ప వాహమున్న యెడల వర్ష 
కాలము మొదట దానిక్షడ్షముగా గట్టు వేసి బురదతోగూడిన 
నీటిని నేలమైకిమరలించి బురద నేల యైబడునట్లు చేయుటలోతు 
తక్కువ నేలలను బాగుపరచుటకు మరియొక యుపాయము. 


8. భౌతిక ధ్ధర ఎములు 
'నేలయొక్క_ భొతికధర ములు దానియందలి మంటి రేణు 
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+ 


వుల పరిమాణమును వాని యిమిజికను అనుసరించియుంకు నని 
6. వ యధ్యాయమ:న వ్లాయబగెను, బంక నేలలయొక్క_ యు 
ఇనుక నేలలయొక్క యు ముఖ్య ఖౌతికధి: గములును వాసియను 
కూలతా పతికూలతలును గూడ నక్కడ సూచింపబడెను, ఆ 
రెండు తరగతుల నేలల మంచి చశలును దెలువుట కావిషయ 

ముల నన్ని టిని జేర్చి యిచట సం గహముగా వా్యాయనగును, 
బంక నేలలు __ జలధా' ఇశే క్షి పాచ్చుగానుండుటయు, 
నందు బెరిగడి యుద్భిజ్ఞ ముల కుటయోగ్నిం చును కొంతతోతున 
నన్న "లేమ సయితము శ్రేశాకర్ష ణశే_క్టవలన బైకరా గలుగుట 
యు, వోయునునుండి తేమ నాకర్షించు శ కీని హెచ్చుగాగలిగి 
యుండుటయు నందు వేయబడు యెవన్రులతోని_ సారమును 
(క్రిందికి వడిసిపోకు_డ బట్టియుంచశ కీని విసారముగ గలిగి 
యుండుటయు బంక నేలల ముఖ్యానుకూలధర్మములు. ప్రతికూల 
ధర్భములలో స్మీ కేందివి ముఖ్యములు, జలనిగమనము. * 
(Drainage) ఛాగుగ నుండక పోవుటనలన నేల నర్ష ముగురిసిన 
వనుక వాల కాలమువరకు జలపూరతెమయి యుండి వాయు 
[పచారము (గముముగా నుండదు. వాయ్ముపవారము సరిగా 
నుండనియెడల నేలయండలి కొన్ని యా వళ్యక ము లగు నా 
రముల గట్టువడునని వెనుక వాయబ జెను,దుక్కి మొదలగుపనులు 
బంక నేలలందు నులభముగా జరుగవు, కొంశాము తేమ యెక్కు 
పప ప మన్ను పనిముట్లు తు కోంచ మారి 
* నీరు వడిసీ పోవుట. న వనన 
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పోయిన మెడల పెద్దపెద్ద గడ్డలుగా పగులును. బంక నేలకు జిన్న 
చిన్న నానజడులైవలని యుపయోగ మంతగా నుండదు. 
వర్షము విస్తారము గురిసినయెడల చాలరోజులనరకు దుక్కి 
మొదలగు పనులకు వీలుకాదు, ఇందుచే వి త్తనములు చల్లుట 
యాలస్యమగును. తడిసి యెండినవుడు బీటలుదియుట యీ 
నేలలకు మరియొక లత ణము. బట్టు పగులుటచే నందు బెరుగు 
చుండు మొక్కల వేళ్లు తెగును. కేశాకర్షణశ కీ హాచ్చుగ 
నుండుటచే గొన్ని బంకనేలలలో (గిందనుండు హానికరములగు 
(ద్రన్యములు నిటిశో బైకివచ్చి యా నీ రావికయె గాలి లోనికి 
బోగా నవిమ్మాతము మైనినిలుచుట చేనట్టినేలలు ఊసర శ్నేతము 
లగును, బంక్రనేలలలో బాష్పీభవన వెక్కు_వగుటచే వాని 
యుప్లో గత తక్కు_వగ నుండును. 


బ్రనుక నేలలు"... వనుక నేలలు కొద్దివర్గ మునలననే నాని 
దుక్కి_కి త్యరలో ననుకూల మగును. వర్ష మెక్కువై నను త్యరలో 
నారి దుక్కిక్‌ త్యరలా నదునగును. ఇందుచే నీనేలలలో ముం 
దుగా విత్తనములు చల్చుటకు సాధ్య మగునుఇనుక చేలలలో జల 
నిర్హమనమ్లు (([2102క౭) బాగుగ నుండుటచే వాయు! పసారమున 
కేవరోథముండదు. న్నీగ్గతే దక్కువగుటచే మొక్క_లవేళ్లు నేల 
లోనికి నుళుశ్చుగా దిగును, దుక్కి. మొదలగు పను లినుకనేల 
లందు నులభముగా జరుగును,ఇందుచేత నే బంకమంటికంకు 
నిసుకయే బరువయిన దై నన్కుయినుక నేలలు దేలికనేలలు(Light 

Ag. 15 
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౨౮15) అనియు, బంక నేలలు బరువు నేలలు (Heavy soils) అని 
యు బవిలువబడుచున్న వి, ఇనుకనేలలోని "వేమలో, బంక 
నేలలోని తేమలోకంశు నెక్కువ భాగము దానిమై. బెరుగు 
నుద్భిజ్జములు దీసీకొ నదగిన స్థీతిలోనుండును సైని_ చెప్పిన 
వినుకనేలల మంచి లతుణములు, ఇక వానిల్రోపములను 
చీర్కొనెదము, ఇనుకనేలలకు జలధారణళ క్తి దక్కు_వగు 
టచే నందలి సస్యములు బాగుగ పెరుగుటకు తరుచు వర్ష 
మయినను గురియవ లెను, లేక తగినంత సీరుపెట్టనైనను పెట్ట 
వలయును. శేశాకర్ష ణళ క్తి తక్కువగుటచే (గిందినీరు మె కంత 
గారాదు. ఈనేలలకు వాయువునుండి తేమ నాకర్షించుశ_క్షియు 
దక్కువయే. ఎరున్సలు మొదలగునాని మూలముగ నేలకు జేర్చ 
బడు సారపదార్థములను (గిందికీ వడిసీపోకుండ బట్టియుం చు 
శ క్రి యినుకనేలలకు దక్కువ కానన తరుచు యొరును 
వేయనిమెడల నీనేలలు బాగుగ ఫలింపవు, కావుననే యీ నేల 
లకు “ఆకలి” doo Hungry 50119)అను చేరుగూడ వ ఇ్చెను, 

గరుప'నేలలు అన్ని ధర ములందును యినుక చేలలకును బం 
కనేలలకును మధ్యస్థముగా నుండును. కాన్రన నవి వ్యపసాయ 
మునకు మిగుల ననుకూలము లుం 


బంక నేలల భౌతికధర ముల న్నీ కిందియుపాయములచే 
గొంతవరకు బొగుపరచవచ్చును, 


1. తగినంత యినుక కలువుట;-ఇందువలన నేలయొక్క 
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న్నీగ్గత (జిగట తగ్గును. విసార మినుక పోసినగాని (పయోజనము 
లేదు.పొలము సమీపమున నిసుక విస్తారముగా దొరకు చోటు 
వీదైన నున్న యెడల్లదానినుండి యినుకతొ లి నులభముగా నట్టినే 
లను భాగుపరచవచ్చును. [కింద సమిపమున నినుకపొరగల 
చలలలో లోతుగా దుస్నినయెడల పె బంకమన్ను ను (కంది 
యినుకయు గనిసి నేల గుల్ల బారును, 

2, సున్నము వేయుట,__నున్న ము వేయుటనలన బంక 
నేలల న్నిగ్ధతకు మూలకారణ మగు బంధకమృ త్రిక మొదలగు 
బంధనపదార్గముల శ్ర_క్తితగ్ని మిగులమృదునుగనుండు కొన్ని 
కొన్ని మంటిరేణువ్రు లొక్కొక్క మిశమేేణువుగా 
నేర్చడుటవలన నేల గుల్లబభారి దాని భౌతికధర్శములు 
"బాగుపడును. సామాన్యముగా నెకరమునకు 1 - ¥ టన్నుల 
సున్నము వేయవలసీియుండును, మిగుల జిగటగ నుండు 
నేలలలో 5 -6 టన్నులవరకు వేయవచ్చును. ఈనున్న 
మంతయు మెేేసారి వేయుట మంచిది కాదు. 4-5 సంవ 
శ్పరణాూలవరకు (పతిసంవత్సగ మును గొంతకొంత వేయుచు 
రావలెను, మొదట నేలనుదున్ని దాని.మైని 16 లేక జి గజముల 
చూరమున. కాల్చిననున్నము చిన్నచిన్న _పోగులుగా బెట్టి 
కొంచెము మన్ను చే గప్పవలఠెను, తరువాత సీపోగులమోద నీరు 
చల్లిన యెడల నాకాల్చిననున్న ము ముగ్గగును. ఈముగ్గును పొల 
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మంతేటను సరిగాచల్లి శేలికయైన పండ్లచట్టము * (Harrow) 
సీడ్చినయెడల మంటితో గలనిపోవును. నున్నము చల్లినత ర్వాత 
లోతుగాదున్న గూడదు. నున్నమునకు బైని,వేసినప్పటికి కిందికి 
దిగు స్యభావముగలదు. కాన లోతుగా దున్ని నయెడల మరింత 
లోతునకుబోయి నిరుపయోగ మగును, 


సున్న మువేసిన నేలలలో గొన్ని రసాయన వికారములుగలిగి 
యందలి సాధ్యాహాం ద్రవ్యములలో నెక్కువథాగము సిద్ధాహార 
మగును, కావున సున్నము వేసీననేలలలో బంటలు గొన్ని 
సంవత్సరములవరికు ఛా పండును, కానియాహార దవ్యము 
లందు యిట్లు గొన్ని త్యరలోసస్యము లచే దీసికొనబడుట చేత 
ను, కొన్ని కిందికింకునిటిలో గరగి సస్యముల వేళ్ల కందనంత 
లోతునకు బోవుటచేతను నేల కొన్ని సంవత్సరము లగునప్పటికి 
సారహీనమగును. కావుననే యింగ్లీషున “సున్నము తం! డిని, 
భధననంతునిగను కొడుకును దరిగు)నిగను జేయు”ననసి యర్థ 
మిచ్చు సామెత యొకటిగలదు. నున్నము చేర్చ బడుటచే 
చేలనుండి త్యరలోనన్థ మయిపోవు ముఖ్య ద్రవ్యము న్నత 
జని. కావున తగినంతి న్యతజనితోగూడిన సేందియపదా 
ర్భములు నేలయందు లేనిదే సున్నము 'వేయగూడదు, *విస్తా 
రము సేం దియపదార్గముగల “వీటి నేలలలో సున్నము వేయుట 
వలన నండలి కోన్ని 'సేగదియామ్లుముల (organic acids.) 


+ రెండవభాగపు 2 వ యధ్యాయముచూడుడు, 
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యమ్హ్లుత్యముపోయి నేల సస్యములకు మిగుల ననుకూల మగును. 
ఈరాజధానిలో, సీలగిరి ముద లగు లీతలసచేశ ములలో దక్క 
మరెందును సేందియపదార్ధ్థము నున్నమువేయ దగినంత లేదు. 
కాన్రన సామాన్యముగా నున్నమునువాకుట మంచిదికాదు, 


ప్‌, మంటిని కాల్చుట;-__ బంక నేలను బాగుగదున్ని "లేక 
తవ్వి మంటిని పోగులుపోగులుగా చేసి, యే-దైనకంప, ఆకు లల 
ములు వేసి కాల్స్‌ తిరుగ నామన్ను నునేల సె జిమ్మిన యెడల 
దాసి భౌతీక్రధర్శములు గొంత వరకు బాగుపడును. ఇదియెగాక్ష 
యందలి యాహార్మదవ్యముల [దావణీయత హెచ్చును, 
కాని సేర్యదియప దార్థము నశించుటచే నృ త్రజని నష్టమయిపోవు 
ను "కాల్చిన నేలలోని న్మతజని నష్టమయినప్పటికిని అందు సస్య 
ములు వెనుకటికంయె బాగుగ బెరుగుట చాలచోట్ల చూచు 
చున్నాము. దీని కీమధ్య నొకకారణము గనిపెట్టబడెను. నేల 
యందలి సూత్ముజీవులలో గొన్ని సస్యముల కనుకూలమగు న్యా 
పారములనునెర వేర్చును. మరికొన్ని ఏనినివిస్తారము వృద్ధికొంద 
కుండ జేయును. నేలను కాల్చుటచే సస్యముల కనుకూలమగు 
సూక్షు ఇజిశ్రులు నశించినను వానిసిద్ధబీజములు (Spores) 
అన్నియు నశింపవు. కానీ తక్కిననూమ్మజీవులును వాసి సిద్ధ బీజ 
ములునుగూడ నళీంచును, తగినస్థితిగ తులు సమకూారునవుడు 
సస్యముల కనుకూల మగు సూవ్మజీవుల సిద్ధబీజములు మొలచి 
భూతుజీవులయి విరోధులు లేమిచే ముశుపటికంయె నతివేగ 
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ముతో సృృద్దిభొరకు, సస్యముల కనుకూలము లగు మార్పులను 
చేలయందు గలుగ జేయును. కావున కాల్చుటవలన బంక నేలల 
భాతికధర్మములు బాగుపడుట యేగాక సస్యముల కనుకూల 
మగు మార్పులను గలిగించు సూమ్మజీవ్రులు నృద్ధిబొందును, 


మంటిని కాల్చుటకు దగినంతకంప సామాన్యముగా లభిం 
చుట దుర్లభము. నేలయందలి న| తీజనికూడ నష్టమయిపోవును. 
కావున సామాన్యముగా విస్తారము యొరువు వేయుటకు పీలగు 
చిన్న చిన్న తోటమళ్లు నారుమళ్లు మొదలగు వానియందలి మన్ను 
మా(తమే అప్పుడపృడు కౌల్పబడుచుండును. మంటినిశాల్పుట 
వలన నందలి గడ్డి మొదలగువాని వీ త్రినములును గొన్ని హానికర 
ములగు వురుగులునుకూడ నశించును. 


నేలకుదున్ని కొంత లోతువరకుగల మంటినంతను కాల్వ 
"లేకపోయినను పైమంటినైన దగినపనిముట్లథో గోకి పోగుచేసి 
యమెజెప్పినట్లు కాల్చి మరల సర్షినమెడలగూడ గొంతవర కుప 
యోాగముగా నుండును, 


4, సేం దియ పదార్థము జేప్పట: మను జేర్చుటవలన 
బంక నేలయొక్క. స్నిగ్ధత తగ్గునసి వెనుకటి యధ్యాయము మునందు 
వాయబడెను, బంక మ. నేయ డియపదార్థము జేరు ాటచే 
నందు హూూమసుజనించి దానిని గుల్లపరచును, చేలకు సే సేం దియ 
పదార్థము జేర్చుటవలన మరికొన్ని లాభములుగూడ గలన్ర. 
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హూ మనసునకు కేమ నాకర్శి ౦చుక శ్‌ విశేషముగా గలదు. 
కానన సేం ద్రియుప చార్థము చేర్చిన చేలలో హూ్య్యూమను వృద్ధి 
యయి అందువలన వాయుఫీ నుంటి "కేమునాక రి చుక క్తి హెచ్చు 
ను, సేం దియపదార్థము నేలలో జీకునవుడు నుట కర్చనద్య్య 
మజనిదము నేలయందు గొన్నియుపషయోగములగు రసాయన 
వికారములను గలిగించి సిద్ధాహారమును వృద్ధి జేయును. సేం 
(దియపదార్థము జీకునవుడు వుట్టు ఉస్థత చేతను, హూమను 
యొక్క తారతమోస్లత హెచ్చుగ నుండుటచేతను నేల 
అంతగా నుష్టో గతా భీదములనొందక తగిన యుస్షోగతను 
గలిగి యుండును. సేం దియపదార్భము 'జేర్చుటవలన నేలకు 
గొన్ని యాహార్మ దవ్యములుగూడ జేకుటచే దాని రసాయనస్థితి 
గూడ గాంతవరకు ఛభాగుపడును, 


చేలకు సేం దియపదార్గమును 'జేర్చుటకు నాకు లలములు 
మొదలగు నేచెత్తనెన బోగుచేసి చేయవచ్చును. బంక నేలలకు 
జీకని శె తమ్‌ వేయవలెను. చెత్త నేలలోనే చీకుటచే గలుగు 
లాభములు సెని 'బేర్కొనబ డెను. 


జనుము మొదలగు విశేషముగా రొట్టసెరుగునట్టియు “లె 
గుమినము * లలో చేరినట్టియు, సెరులను సాగుచేసి పైరు 


బాగుగ నెదిగి పూత కొమ్మిమిద నున్నపుడు నేలలో 
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గలియదున్నుట నేలకు సేరద్రియపదార్థము 'జేర్చుటకు మరి 
యొకయుపాయము, ఇట్లు చేయుటకు, “పచ్చియెరును వేయుటి 
(Green manuring) యనిసేరు. నేలలో నికి దున్ని వేయబడు 
రొట్టకు “పచ్చియెరువు' (Green manure) అనిపేరు, 

కొచ్ని సంవత్సరములు నేలను బీడుగా వదలి వేయుట మరి 
యొక పద్ధతి. ఇందువలన గడ్డిసెరిగి పళునవులుతినగా మిగులు౫డ్డి 
యు దానివేళ్లును చేలలోజీకును. మేయు పశువుల మల 
మూ తీములుగూాడ నందు జేరుచుండును. 

నేలమై దగినవృతుములను బెంచి రాలినయాకులను దీసి 
చేయక యందే క్రుళ్లనిచ్చాట యింకొక పద్ధతి, 

విలువగ లనేలలను 'నేలతక్కున గానున్న చోట్లను బీళ్గుగా 
గాని యేవైనఫలితము రాని చెట్లనుభాతిగాని వదలుటచే (పస్తు 
తలాభము లేకుండుట చే కృషీవలుల కట్టుచేయుటకు గొంతకప్ట 
ముగా నుండవచ్చును. అట్టివిషయములో మొవటి రెండుపద్ధతు లే 
యనుకూలమ. లు, 

5. జలనిర్లమనము 'బాగుగజగుగునట్లు చేయుట; ___ వెనుక టి 
యధ్యాయములో బంకనేలలందు జలనిర్లమనము [కముముగా 
జరుగనియెడల దానిన్నిద్ధత హాచ్చుగానుండుననియు నుష్ట్రత 
తగి పోన్రననియు వాయుసంచారము జరుగదనియు నాహోర 
పదార్థ దవములు మిగుల బలుచ నగుననియు దుక్కి. మొదలగు 
పనులకు ఏలుగ నుండదనియు (వాయబడెను, నేలయం దుద్భి 
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జ్ఞములకు వలయుదానికంయె నిక్కువ తేమ లేకుండ కేయుటవలన 
స యనర్గములు మానును. 

నేలాెని వరము గురిసినవుడు నీరు నిలువకుండ చేయుటకు 

ర యం 

“ఉపరిజల నిర్షనున” (500206 Drainage) మనివేరు నేలలోని 
కింకునిరు [క్రిందికి కీఘుముగ వడిసిపోము నేలయందు సస్యయు 
లకు దగినంత 'తేమమా త మే యుండునట్లు చేయుటకు * అథో 
జలనిర్ల మనము + (Under-drainage) అనిపేరు, 


పరిజల నిర్ణమనమునకు నేల చదునుగానుు, ఒక వె వునకు 
గొంచెము వాలుగను ఉండవలెను. (వక్క-నేదైన పల్హముగ 
నున్న యేరు గాని మఃరుగుకాల్వగాని యున్న యెడల దానిలో 
నికి మైనీరు (పవహీంచునట్లు బోదుల్ముతేవ్వుట మంచిది. ఇట్టి 
కాల్వలు దూరముగానుండ్వనవుడు రై తు లందరును చేరి యుమ్ల 
డికాల్య లనుగూడ (దమ్బించుకొనవలసియుండును. లందుకుతే గిన 
యెక మత్యము "చ తులలో లేనియెడల నందరును నషమును 
య a. వి 
బాందవలసీయుండును. 


సామాన్యముగా మంచినేల లనివించుకొను నేలలన్నిటి 
యందును అధోజలనిర్ణమనము ఇాగుగవేయుండును, వనేల 
యంచుగాని అధోజలనిర్హమనము "బాగుగ 'లేకపోవుటకు గారణ 
మో దిగువ నాలుగింట నేదేని కానచ్చును. 
1. మైనేలకు గొంచెము [కిందుగా నేదైన రాతిపొరగాని 
బంకముటిపొరగాని యుండి నీటిని [క్రింది కింకనీయక పోవుట. 
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2, కిందినేల మిక్కిలి బంక నేలయగుట. 

ని, (క్రిందినేల చట్టుకొనిపోవుట. 

4. రాతిపొరగాని బంకమంటిపొరగాని గకొంతలోతుగ నే 
యున్నను కిందికింకుసీరు మరింత ప లవుప్రదేశ మునకు | పవహింప 
వీలు లేకుండ నాగట్టిపొర (క్రిందిపటముభోే జూపబడీన _పకారము 


తొ ప్టేవ లెనుండుట, 
81.వ పటము. 
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A "సేలపైమట్టము 
B రాతిపొర 
C అంశళ్యామజలముయొక్క మట్టము. 


ఇందు నాల్లవ కారణముచే జలనిర్లమనమునకు నిరోధము 
గలిగినయెడల చేయవలసిన పనిలేదు. కొంచెము లోతుననే 
రాతిపొరగాని చట్టుగాని యుండి యది మిగుల దళముగా లేని 
యెడల దానిలో గుల్లగానుండు [కిందిపొరలో ని! నిరుదిగున 
ట్రక్క-డక్కడ నూతులవంటి కన్నములు చేయుటవలన జలనిర్ల 
మనము గొంతవరరకు బొగుపడునుః 
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xx (త్రవ్వినక న్నములు 
(కింది నేల మిగుల బంకగా నుండుటచే జలనిర్షమనమున కవరో 
ధముగలిగినయెడల నానేలలో నక్క_డక్క_డ 8-4 అనుగులలోతు 
ను అంతే వెడల్పును గల యూటకాల్యలను |దవ్యవ'లెను. 
అట్ల త వ్యుటచే నానేలయం దధికముగా నుండు తేమ న మ. 
లలోని కూరును, ఈయూట కాల్యలన్ని టి యందలి పీరు నేచేని 
పల్గముగ నున్న మురుగుకాల్వలో నికి బోవునట్లు జేయు నెడల 
నేలయొక్క్ల జలనిర్లమనము వాగుపడునుం 
పొలమునం దక్కడక్క_డ నూటకాల్యలుండుట దుక్కి ము 
దలగుపనుల కగ్గుగానుంశను, ఇట్టియడ్డు గ లుగకుండ నొళ్షపని 
చేయవచ్చును. ఊట కాల్వలలో న్నేవెన పెద్ద పెద్ద రాళ్లుగాని కర 
ముక్క_లుగాసి గుల్లగానమర్ని పేని మన్ను గప్పిన యెడల నారాళ్ల 
యొక్క_గాని కర్శలయొక్కంగాని సందులలోన్సికి సీరూరి మురుగు 
కాల్వలో నికి పోవును, సెనేల చదునుగానుండుటచే వ్యవసా 
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89 వ పటము 
/ త 
శ స్‌ La CTO AAR ora గై / 
రక # 1111111114 1) గగ గ (1 tail, ys 
4 fy AYE ee GY 
tf Vy REY, 
SOD, WE 
గ గ గ in నో గ్గ 
1 FH 0 Ah spe PDS 
POR i | RENT): 
సరం RRR) ca 
(1.47 గ రల VAT 
యయా 14100 0004 


1. తెరచియున్న యూట కాలవ 
ల్లి రాళ్టు వేసికప్పీన యూట కాలువ, 
ల్సి కరలు వేసిక ప్పిన యూట కాలువ 


యవుపనుల కద్దు -డదు, అయినను ఈపద్దతిలో గొంత కాలమునకు 
రాళ్ల యొక్క గాని, కరంబయొక్కగాని మధ్య సందులు మృదు 
వగు మన్ను కూడుకొనుటచే బూడి వెనుకటివలనే జలనిర్లమ 
మునకు నవరోధము గలుగును, 


బుగాకుండ నైరోపాఖండమున మియొకయుపాయ 
ము గని పెట్టబడీ వాడుక లోనున్న ది. చునిజెవ్పిన కాలువల 
లోనే కాల్చబడిన మంటిగొట్టముల నమ్చి దాని“పె మన్ను వేసి 
కప్పిన యెడల నాకాల్యల మధ్య(పదేశ మందలి యాటని రీగాట్ల 
ములలోని కూరి వానిగుండ ముకుగుకాల్వళోనికి బోవును.గొట్ట 
ములు మంటితో జేయబడుటచే నవి సచ్చి దము (Porous) 
నుండును, కాన్రనచే దుట్టుపక్క-లనుండి పీకు వానిలోని* కూర 
గలుగును, 


గొట్టములను నచేంయం దమర్సువిభానముశీ0.వ పటమువలన 
తెలియును, సామాన్యముగా ెద్దకశాలువలు, చిన్న కాలువలు 
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అని శెండువిధముల కాల్వలుంకును. పెద్దకాల్య లలో పెద్దసొట్ట 
ములును చిన్న గాల్యలలో చిన్న గొటములును వేయబనును. 
0 ర 
40 వ పటము 





పి గొ పిల్లగొట్టములు "పె గొ. పెద్దగొట్టమలు ము, బో. మురుగు 
బోద గొట్టము లొక దానిలో నొకటి పెట్టటయు, చిన్నగొట్టమును “పెద్ద 
గొట్టమున కతీకించుటయుర్రెలో చూపబడినది.(నిజాకారములలో కవ వంతు 
గా చూపబడినది) 


288 | వ్యవ సాయశా(స్రము [ప భా 


చిన్న గొట్టములలోని నీరు పెద్దగొట్టములలోనికి పవ 
హించి తుదకు మురుగుకాల్వలోనికిపారును. చిన్న గొట్టముల 
వాలు నూరుఅడుగులకు కి మొదలు 6 అంగుళములవర కుండ 
వచ్చును. ఒక యెకరములో నిట్లు గొట్టములు వేయుటకు సె దాచే 
టలో నయిన తేక్టుబడి యోాకీంది విధ ముగ నుండెను, 


రు, అ యై 

చిన్న కాల్యలు (త్రవ్వుట (80 అకుగుల కొ 
క్కట్కి 4 అడుగులలోతు) 40 
పెద్దగొట్టవుకాల్వలు (త్రవ్వుట 180 
కాల్వలను చదునుచేయుట 100 
లి అంగుళ ముల గొట్టములు 1400 12 రి 0 
4 అం, గొట్టములు 2%5 5 10 0 
గొట్టములు పొలముమోదికి జేర్చుట 15 0 
గొట్టములమర్చి కప్పుట 180 
ఇతేరతేట్టుబడులు 1120 


వరస §0 8 9 


ఇది రమారమి 25 సం: కిందటి లెక్క... వప్పూడు యెకరమ్సు 
నకు 40, 45 రూపాయలు కావచ్చును, 


నేలయందు కేమ యొక్కువగ నుండుటనలని నష్టముల 
SN చాసియుంటిమి. వచట జలనిగ్గమనము 
గుపరచుటచే గలుగులాభములను “పీ పేర్కొ నెదము, 


( 
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జలనిరమనము |క్రమముగనున్న నేలయందలి యంతరవ కాశ 
ములో తేమ తగ్గనూ త మే యుండుటచే వాయుపచారము సరి 
గానుండును, ఉహ్లో గత హెచ్చును. త్వరలోదున్ని విత్తనములు 
చల్లుట క నుకూలస్థితియం దుండును, అందు పెరుగు మొక్కల వేళ్లు 
లోతుగా పోవుటచే నీటిలేమి గలిగనవుడు కొంతవర కోర్చి 
యుండును. ఎరువులు వేసినవుకు వానియందు జరుగవలసిన 
మార్పులు | క్రమముగాజరుగుబచే వానియుపయోగము 'హిచ్చు 
ను, హోనిక్రరము లగు, లవణములు | క్రిందికిపోవును. 


చపెని వివగింపబడినట్లు నేలయందు కాల్వలు తేని గొట్టము 
అమర్చుపద్ధతి సై దాపేటలో శ్రీ 5 సంవత్సరములు పరిశోధింప 
బడెను, కాని గొట్టములు వేయుటయందలి త్రోపముచే గాబో 
లు నవీ శీఘు) కాలములోనే పూడిపోయి నేల కంతగా ప్రయో 
జనము గలుగలేదు, కాన్టున సీపద్ధతి యాదేశమున నింకను 
బాగుగ పరీశ్నీంపబడి యుపయోగముగ నుంశునని సిశ్చ 
యింపబకువరకును రైతులు దాని నవలంబించుట మంచిది 
కాదు,ఇప్పుడు పూసా వ్యవ సాయాన్వేపణాస్థానమందు ఈవిష 
యముయి పరిశోధనలు జరుగుచున్న వి, 

'7. లోతుగ త్రవ్వుట లేక దున్నుట;.__బంక నేలలను 
లోతుగా దున్నుటనలనగాని తృవ్వుటవలనగాని వోయునును 
ఉష్ట్యమును బాగుగ పొసరింపజేయుటచే కొన్నికొన్ని రాసా 
యనికమార్సులు గలిగి మిశ్ళమయణును బేర్చడుటవల్తన 


240 వ్యవసాయశాొ నము గహ భా. 


స్నీగ్యతే తగ్గును, న్నీగతే త్గిన యెడల నితర (పతికూల ధర్మము: 
లును మారును. 


పెని బంక నేలలను బాగుపరచుటకు కొన్నియుసాయ 
ములు వా)/యబడెను, ఇక నినుకనేలల భౌతికధర్శములను 
శాగుపర చుటకు గొన్ని యుపాయములను జెప్పెదము* 


1. బంకమన్ను జర్చుట;కాల్యలలోను చెరువ్రులలోను. 
చొరకు బంకగా నుండు వండలిమంటిని ఇనుకనేలలో పో 
యుటవలన దాని స్నిగ్ధత హెచ్చి యితర భె "తిక ధర్శములును 
మారును. మొదటి సంవత్సరము యెకరమునకు 400 బండ్లు 
త్రో లినయెడల నేల ఛాలవరకు బాగుపడును. రెండవస సంవత్సరము 
200 బండ్లును మూడవసంవత్సిరము 100 బండ్లునుగూడ తోలిన 
యెడల శాశ్యతముగ ఛాగుపడును,వండలిమంటిలోసార మెక్కు.. 
వయుండుటచే సామాన్య మైనబంకవున్ను పోయుటకంచు నది 
పోయుటవలన నెక్కువ ప్రయోజన ముండును, 


2. పచ్చియెకువు వేయుట: పచ్చియెరును వేయుట 
వలన నేలయందు హ్యూమసు wa) వృద్ధియగునుహ్యూ 
మనసుకు బంధనశ క్రి బంధకమృ త్రి తిక్షకంెట |] శెట్లుకోలదని 
వెనుకటియధ్యాయమున వా/యబడెను. కావున హ్యూమను 
ల నర నినుక రేణువుల శాశ్లేషమెక్కు_వై స్నీగ్గత 
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లీ. బాగుగ చీకినమెరువు వేయుట. ఇందువలనను 
హూ్య్య్యూమను రు పెవిధముననే నేల బాగువడును. 


4 ఇనుక నేలల్లో భాగుగ ఇరుగు సరుగుడు (02922002) 
మొదలగు వృకుములను పెంచుట; —కకు చెట్టను పెంచి వాని 
(కింద రాలిన యాకులను ఎవరును తీసికొనివోకుండ చేయుట 
వలన నవీయం బే న. చేలయందలి హభూమనును వృద్ధిచే చాయును. 
అందువలన చేల (క్రమముగ బాగుపశును, Myc 
లయిన తర్వాత చెట్టనూనరకీ వేసి భూమిని సాగులోనికి దీనికా 
రావచ్చును. చెట్లను సుంచుటనలన మొదట నేమియు స్‌ 
శాకున్నన్సు వానిని నరకివేసి కలపను వంటసరకుగా గాని 
భూలములుగాగాని యమ్ముఓవలన ఎకరమునకు చెట్లు వేసినది 
మొదలు సంవత్సేరమునకు 15 మొదలు 25 రూపాయలవరకు 
గిట్టును. 


రీ, నేలపె బురదనీటిని నిలగట్ట 
(పవావామున్న యెడల దానికడ్డముగ గట్టు వేసి తొలకరిని బుర 
దశోనుండు నీటి నేలమెకి (పవహించు నట్లు చేయవచ్చును. 
నీటిలోని బురద నేలపై వదలివేయబడువరకు నీరు నిలుచు 
నట్లు పొలముచుట్టును తేగిన గట్టు చేయవలెను, ఇట్లు చేయుట 
వలన వండలి చెర్చినట్లు కొంతవరకు చేల బాగుపడును. 





6. వర్షముచే నేలయందలి మృదు వగు మంటినెణువులు 
కొన్ని యుకూడ కొట్టుకొని పోకుండ నేలను సమము చేసి 
Ag. 16 


249 వ్యవసాయశా స్త్రము గప భా, 


అక్క డక్కడ గట్లు వేయుటవలన కూడ కొంత యుపయోగ 
ముండును. l 

7. బొత్తిగా బొండుళనుక చేల లయినమెడల వానియందలి 
మన్ను గాలి శెగరిపోకుండ చుట్టును తగినకంచెల వేయుట 
వలన గొంత వర కట్టినేలల సాగుచేయుటకు వీలుగా నుండును. 
ఎరువులు మొదలగునవి వేయుచు, నిరుకట్టుచు నేలను సాగు 
చేృేనళొలదిని అందు హూ్య్యూమను చేరి నేలయొక్క_ భౌతికధర a 
ములు బాగుపడును, కంచెలకుబదులుగా నవసర మైన యెడల 
గాలి విస్తారముగా ఏచు దిశ కడ్డముగా కొంచె మె త్రయిన టను 
చేసి వానసిణాటున వ్యవసాయ నూరంభింపవచ్చును. నేలను 100, 
150 అడుగుల వెడల్పు గల వెక్కులుగా భాగించి యొకటివిడిచి 
యొక చెక్క సాగుచేయుచు మధ్య చేక్కలలో నిసుకలో పెరుగు 
తీగలను పెంచుటవలన నినుక గాలి కంతగా నెగురక మధ్య 
చెక్కలు వ్యవసాయమునకు గొంతవర క్రర్ష్యమగును. చిరుగడ 
ము (Sweet potato) గణము (Genus) లోనిబేయగు బాల 
బందుకాడ (6026 foot Ipomoea -Pes-caprae) అను తీగ 
యీ పనికి మిగుల నుపయోగముగ "నుండును, ఈ తీగ మేక 
పాదమువలె 2 భాగములుగ చీలియుండు దళసరిమయైన ఆకులు 


గలిగి గులాబీరంగుగల పూశ్రలను ఉప్ప కాలములో బూయు ను. 
సమ్ముద పంతము లందు విశేషముగా గాననగును. 
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4 (క్రింది గేలయొక్క_ స్వభావము. 

మె నేలయెక్క_ భౌతిక ధర్శము లనుకూలముగ నున్నను 
(కింది నేలయొక,_ భౌతికఢథర్శములుగూడ ననుకూలముగ లేని 
యెడల నందు సస్యముళలు అనం నొందు సామాన్య ుగా 
మై నేల యెట్టిదైన సస్యముల కనుకూల మో | క్రింది నేలగూడ నట్టి జే 
యగుటమంచిడి .పైనేల యిసుకనెల యయినయెడల (కింది 
నేల యింతీకింకు జిగురుగా నుండుట మంచిది. ఇ ట్లున్న యెడల 
మై నేలకు జల ధాకణశేక్టియు, లవణథారణశే శక్తియు లేస లోపము 
శొంతివరకు కూడివచ్చును. సెనేల బంకనేలగా నున్న యెడల 
కిందినేల యినుకనేలగానుండుట మంచిది. అధోజలనిక్షనుము 
(శ్రమముగ జరుగుచుండుట చే ఇట్టున్న యెడల మై నేలయొక్క_ జల 
ఛారణశీ క్రి ఎక్కువనుండుటవలని లోపయి అఎతగా కనబడదు. 
(క్రింది నేలయొక్క ర సాయనస్థితిగూడ బాగుగనుండుట సస్యముల 
వృద్ధి కావశ్యకము: వలయనస సస్యములలో న నేకజాతుల వేళ్లు 8 
అంగుళములకంబ లోతునకు పోవును, అచటగూడ నాహోర 
(ద్రవ్యములు తేగినట్టున్న యెడల నట్టినేలలందు సస్యములు బాగుగ 
నెదిగి ఫలించును, అధోజలనిర్షమమునకు అవరోధములలో 
(శ్రీందినేలో చబ్బుకొనుట యొకటి యని వెనుక |వాయబడెను, 
అధోజలనిక్షమము (క్రమముగ జరుగనియెకల కలుగు నష్ట 
ములును వెనుక |వాయబడిను. [కిందినేల చట్టుకొనినయెడల 
ఇట్ల వేళ్లు [కిందికి దిగనేరవు, కావున కిందినేల చట్టుకొని 
యుండుట సస్యములకు పలువిధముల (పతలికూలము, 
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చట్టులలో నవీ యేర్చడు విధమునుబట్టి కొన్ని భేదములు 
గలవు, నేలయందు లోహి కామజని దము వీస్తారముగానుండి 
యది కిందికీ దిగి యచటి మంటి రేణువులను 'బంధించి రాతివల' 
జేయుటవలన చేర్చడు చట్టు “ ఇనుపచ్వు' (Ferrugenous 
pan) అనబడును. నున్నము విసారముగగల నేలలలోగాని, 
యురువుగ నై నను భౌతిక ధగ్శములను చాగుపరచుట కె నను 
విపారముగా చేయబడిన నేలలోగాని అది మెవిధముననే 
మంటిని గట్టిగా బంధించుటచే నేర్పడుచట్టు, ( నున్నవుచట్టు ” 
(0210216019 pan) అనబశును. ఎల్లవుకును ఒకేలోతువరకు 
దున్ను చువచ్నుటచే నాగలి యడుగుభాగ ముయొక్య_ యొత్తు 
డుచే కిందినేల చట్టుకొనవచ్చును. కం : దుక్కి 
చట్టు” (Plough pan) అనబడును. 
[క్రిందినేల యేవిధమునగాని చట్టుగొనినవుడు జలనిర్షమమును 
బాగుపరచు మార్షములు ఇదివరలో నే వాయబడెను, 


5, హాోనికరములగు పదార్థములు "నలయందుండుట, 


“ేలయగందు వృక్షముల కావశ్యకము లగు నాహార ద్రవ్య 
ములు న్మత్రితములు మొదలగు కొన్ని లవణము లని యిదివరలో 
(వాయబడెను. కొన్ని నేలలందు. వృతముల కావళ్యకోములగు 
లవణములే గాక, అనావశ్యక్షములునుు కొన్ని యెడల వోని 
శరములును నగునవిగూడ నుండును ఒకానొక పరిమితి 
కంటి నెక్కునగ నున్నయెడల నావళ్యకములగు లవణములే 


గ అ] నేలలందలి హానికర(గ్రన్నములు, 245 


యయినను హోనికరములుగ నుండును, వ లవణము లయినను నేల 
యందలి నీటిలో కర్గగుస్థితిల్‌' నూటికి రెండుపాళ్ల కంటు నెక్కు_ 
వగ నున్న యెడల నందు సస్యములు పెరుగవు. హానికరము లగు 
లవణము లంతకంఇ మిగుల స్వల్ప ముగ నున్నను సస్యముకు వె 
రువు కలుగును, హోనికరము లగు లవణములలో సోశీయకర్చవనిత 
మును, (2206) పసోడీయపారిదమున్సు (Neal) సోడి నుగ ంధ 
కీతమును (N25) ముఖ్య మయినవి, 


వీనిలో సోడియశర్చనితము మిగుల హోనికర మైనది వాక 
లివార్మడు బట్టలను కుభ్యపరుచుట కుపయోగించుటకుగాను 
పోగవేయు చవటిమంటిలో నిది విశేషముగా నుండును, దీకి 
ఉద్భిజ్జ ముల వెళ్లను మాడ్చి వేయు గుణము గలదు. బాగుగ పెరు 
గుచున్న మొక్క_ మొదట నీ లవణమును కొంచెము పోసిన-చో 
నది మొదలు చీకి చచ్చును ఈలవణముగల "నేలలో విత్తనము 
మొలవక (కుళ్లిపోవును, నేలయొక్కస్నిగ్ధత యీాలవణమువలన 
హెచ్చి జలనిర్షమ మాగిపోయి భౌతిక స్వభావము పొపేపోన్సునుం 
సోడియహరిదము హానిని కలుగజేయు విషయములో సోడియ 
కర్పినితమ్ము తరువారిది. ఇది నేలయొక్క._ భొతికధర్నములను 
పాడుచేయదు. 

సోడియగంధకిదము మూటిలోను తక్కువ హానికరమైనది. 


1895-96 సంవత్సరములలో డాక్టరువొయెల్క_రు (Dr. Voel 
kcer) అను శా స్ర్రజ్ఞుడు చేసిన పయోగముల వలన సోడియకర్చ 


248, వ్యవసాయ శాస్త్రము [వ భాం 


సితమునేలయందు నూటికి .£పాలుకంళు నెక్కు_వగ నున్న యెడల 
నందు స సస్యములు బాగుగ పెఠతుగ ననియు + పాలుకంు సెక్కు 
సగ నున్న యెడల నం చేసస్యమును సెరుగనే Has నిర్గ 
యింఫణ గ రు, సోడియపహారిదము కొన్ని సస్యముల పమ. 
నూటిక .8 పాలువరకున్న ను హోని కనుపడలేదు, శాని కొన్నిటి 
లో 1 పాలున్నను హోనిగలిగెను సోడియగంధకిదము నూటికి 
ఈ పాలువరకున్నను హోని కలుగలేదు, విత్తనముల మొలకను 
గూర్చిన పయో? ములో నూటికి +7 పాభు కర్చనితము గాని, గంధ 
కితముగాని హానికరము! నుండెను, హరిదము .4 పా లేయున్న 
ను హానికరముగ స్ట. త్రనముల మొలకయం దైనను తరు 
వాత ఇృరుగుటయం దైనను, చ సు లవణములవలన మ్రైరు ఉలవ, 
పెసర, మొదలగు పెరపంటలకు,జొన్న వరియొదలగు త ఎ నాన్య 
ములకంకు నెక్కువహాని కలిగను, కావ్రననే కొంతవలజుకు వరిపంట 
పండినను కొన్ని నేల లందు మెరపంటలు బూ తీగాపండవు. సోడ్లి 
యకర్చనితము నేలలో నుండు సహూ్య్యూమనుతోా స మ్మెళశనమయి 
యొకనల్లని పదార్థముగ నేర్చడునుగాన సామాన్యముగా సోడియ 
కర్చ నితము విస్తారముగల చౌటినేలలమై చేలు చాడు కొం చెము 
నల్లగ నుండును, ఈ చాటికిన రనౌ (Black alkalr) అనియు 
లేక్కి_నదానికి తెల్లనాడు(White Alkall) అనియు పేళ్లు, 


చేలయందలి లవణములకు వ్యాపళశ క్రి (Diffusibihty 
(అనగా అందలిసీటిల్రో గరగి అన్ని పక్కలకును వ్యావించుశేక్తి 
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గలదని 211_వ పుటలో! వాయబజెను ఈవ్యాపకశ క్రి సోడియ 
కర్చనితమునకు మిగుల తక్కువ, తక్కిన రెంటికి ఈశ _క్టి యెక్కు_ 
వగాగలదు, కావున సోడియగంధకితముగాని హరిదముగాని మా 
(తమేగల చౌటినేలలో నొకిప్పూడు సస్యములు ెరుగళపోయి 
నను మరియొకప్పుడు వర్ష ముబాగుగా కురియుటవలనగాని, నీరు 
తగినంత పెట్టబడుటచేగాని నిలవణములు చుట్టుపక్కల నుండు 
భూములకు వ్యావించుటచేతను (కించి కింకు నిటివో పోవుట 
చేతను చౌడుత్య సస్యములు కొంతవరకు సెరుగవచ్చును. నల్ల 
చొటిళో నట్టుగాదు. అందలి సోడ్లియకర్చనితమునకు వ్యాపక 
శక్తి లేకపోవుటచే నెకప్పుడు సస్య యిలు పెరుగక పోయినచో 
నేదెని యుపాయమువలన నా లవణము యొక్కపరిమితిని తిం 
చవనియెడల నం 'దెప్పటికీని సస్యములు చెరుగ వుం 


చాటినేలలను బాగుపరచుటకు యత్నించువారు ముందు 
అందలి (దావణీయలవణములు పహాోసికరములగునంతి వరకు కూడు 
కొనుటకు కారణము లెవ్వి యో తెలిసికొనవలెను. కావున నీవి 
షయమయి యిచటగొంత వాయనగును. సామాన్యముగా, 
చేలయందలి దావణ్లీయ లవణములు కొంతభాగము సస్వముచే 
దీసీక్రొనోబడుటచేతనుు కొంతభాగము (కింది కింకు నీటితొ 
పోయి మరల పెకిరాకుండుటచేతను తరుగుచుండును, వా 
యున్చ ఉష్టత 'మొదలగువానిశ క్రిచే అ చావణీయము లగు లవణ 
ములు (క్రమ్మక్ర్షమముగా (దావణీయము లగుటచే సీకొరత దీరు 
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ముండును, అధోజలనిర్లమము బాగుగ లేని చేలలలో లవణము 
లు కిందికి పోనేరవు, కావున మొక్కలుదీసికొను లవణములు 
మొతము కొంతవరకు తరిగి తక్కినవి కమ్మ క్రమముగా వృద్ధి 
పొందును. కావున అధోజలనిర్లవము బాగుగ లేకపోవుట నేల 
శాటినేల యగుట కొక్రకారణము. కొన్ని పల్లప్రునేలలలోసికి 
లవణములు ఎత్తు పదేశ ములనుండి (సవహీంచు నీటివో కొట్టు 
కొనివచ్చుటచే కూనుకొనును. కానన చాటినేలలను సా 
మాన్యముగా పల్పప్రు పదేశ ములందే గరదుము. అధోజలనిర్లమ 
మునకు వీ లున్నను తగినంత వర్గము కురియనియెడల లవణ 
ములు వృద్ధి చెందవచ్చును. ఇట్టిచోట్ల నధోజలనిర్ష మనముగూడ 
బాగుగ లేకపోయిన యెడల వేరుగ జెప్పనక్కర లేదు. సంయు 
_కృరాష్ట్రములలోని చౌటినేలలు చాలవర కిళ్లేర్పడినవే యని 
వా _స్తృజ్ఞాలయభ్శి ప్రాయము. నేలలు చొటిచేల లగుటకు వాని 
పుట్టుకకు కారణము లగు శిలల రసాయన సంఘుట్టనమునం దే 
హానికరములగు లవణములు విశేపముగానుండుట కారణమై 
యుండవచ్చును. వర్ష ము విస్తారముగా కువియుచోట్లగల చాటి 
చేలల కిదియే కారణమని యూహపింపబడెను. కాన్ని నేలలలో 
స్రైనేలయందు హోనికరములగు లవణములు విశేషముగా లేకు 
న్నను కిందినేలలో నివి విశేషముగా నుండవచ్చును. ఇట్టినేల 
లు నీరు పెట్టిన: వీవు ak మరల నెండినమెడల "కేశాకర్ష ణశ క్తి 
వలన (కింది తేమ "పెకి వచ్చి తనతో క్రీందినేలలో కూడుకొని 
యున్న హోనికరము లగు లవణములనుగూడ మెకి దీసికొనవచ్చు 
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ను. నీరావికియె పోవుటచే సీలవణములుమా తము చేల మెఛాగ 
మున దిగబడును, కావున నిట్టినేలలకు సీరుకట్టుటయందు జ్మాగ 
తగ నుంగవలయును. కప కయ్నాలుకాల్య పయోాజన కారి 
కాక పోవుటకు దానివలన సాగుబడి చేయదలచిన నేలలో కొన్ని 
చేని చెవ్సినట్ట వగుటయే కారణ మని నిశ్చేయింపబ డెను, 


చాటినేలలను బాగుపరుచుటకు తగిన పద్ధతిని గని పెట్టు 
టకు నిదివరలో ననేక (పయశ్నములు చేయబడెను. కాని 
యన్లుకాలమైన సాధన మింకను లభింప లేదు అమిువను ఈ 
(క్రింద వివరింపబడిన సతుల నాయా స్థితిగతుల కనుకూల 
మయిననాని నవలంనించుటచే వానిని కొంతవరకు బాగు 
పరచనచ్చును. 


1. నేలయొక్క యుపరిజల నిగమమును అధోేజలనిర్లను 
౧ ౧ 
మును బాగుపరుచుట:___ఇందుకు దగినసాధనములు వెనుక 


2, శేశాకర్గణశ క్రిచే మైకి సీను విశేషముగా వచ్చి క్రింది 
“నేలలోని లవణములను మెక లేకుండ ని కిందిపనుల జేయుట: 


(a) నేలను 8 అంగుళములలోతువరకు వర్ష కాబాంతము 
న దున్ని గాని, (త్రవ్విగాని గుల్లగాచేయుటచే శేశ నాళిక లవిభంజ 
నమునలన (కిందిన్‌రు మెకంతేగా రాదు పైనేల యుండి [క్రింది 
వానికి కప్పుగా నేర్చడును, 
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(b) ఉన్థ్యత శేశాకర్ణ ణశ కీని పాచ్చించును. కాన్‌ నేల 
కుస్థము తగులకుండ జీచే, దైన యాకులలములతో గ పుటయు "లేక 
త ఆలో పెకుగున నట్లియు నేలను కప్పియుండు సస్యము: 
లే వేనియు వేసవిలో లై రు చేయుట మంచిదిలూసర్నొ (Lucerne) 
అను గురములకు మేతగా నుపయోగించు సస్యమిందు 
కనుకూల మని అమెరికామున్నగు బేశములలో కనుగొన 
బడెను మనచేశమునశేది యనుకూలమో కనుగొనవ లెను, 


రం వరిగడ్డి తాటియాకులు మొదలగు మోటుగనుండు 
స్థూలప దార్థిములు నేలలో వేసి దున్నుట;----ఇందువలన నేల 
గుల్లయయి యధోజలనిర్షమము భాగుపడుట చేతను, కేశాకర్ష 
ణక క తగ్గుటచేతను ఉపరిభాగమునందలి లవణముల పమ 
తి తగ్గును, 


4. (కుళ్లుటవలన యమ్లముబ నిచ్చుదినునులను నలయందు 
"వేయుట; చింతరొట్ట కాడజెముడు వేపవిండ్కి ఊక్క మిరప 
గింజలు, కాయ ధాన్య ముల పొట్టు ముఎలగునాని కిట్టస్వ ఖాన 
ముగలదు. ఇవి నేలయందు జీకునవు డేర్పడునమ్లుములు అం దలి 
హోనికరము లగు లవణములతో సంయూాగమునొంది "వానిని. 
కొంతవరకు నాశనము చేయును. 


ర, తోళ్లు బాగుచేయుశాలలలోని తుక్కు వేయుట;.__తో 
భ్లనుబాగుచేయబడుట కుప్టయోగింపబడి (గోోసివేయబడు తంగే 
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డుచెక్క్‌ మొదలగువానిలో * తొనినము” (Tannin) అనబడు 
నుకవిధ మగు _నేర్యదియపదార్థనురడును, దీనికి నేలయందలి 
పోనికరము లగు ప. రసాయనసంయోగ మునొంది 
వాని వినాశనము వేయు స్కి గలదు, 


6. విసారమునీటితా వాటిని కడగి వేయుట, సామాన్య 
ముగా చాటినేలలను సాగుజేయువారు దాళువాసాగు చేయు 
టవలన చొటినేలలు కోంత బాగుపడు నని మెరుగుదురు. 
నేలనుండి చౌడు వేసవి కాలములోనే విస్తారముగ పొర్కును 
ఆకాలములో నేలకు నిరుసెట్టి తేమ యారిపోకుండ చేయుటచే 
(కంది నేలయందు లవణములు సెక్‌ రాకుండుటయీగాక కొంత 
వరకు మైవికూడ కిందికి దిగును. దాళువా సాగుచేయుటవలన 
నీ పనియె జరుగు చున్న ది. కావున దాళువా సాగు చేయుట చేగాని 
ఊరక విస్తారము నీరు సెట్టి అనిటిని గొట్టి వేయుచు నేల యారి 
పోకుండ చేయుటచేగాని ఇాటినేలలను గొంతనరకు వాగు 
పరుచవచ్చును, తగినంతసిగు లభించునెడల సనిదియె మంచి 
యుపాయము. 

7 వౌడు' స్వల్పముగాగల నేలలో చోడి “ముదల 
కొన్ని సస్యములు కొంతవరకు ఫలించును. కావున నట్టినేలలను 
4వ పటములోజూపిన విధమున నొరకట్టి చాటి నేలలో 
పెరుగు సస్యములను సాగుచేసినయెడల చౌడు (క్రమముగా 
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తగ్గవచ్చును. కాలువల తేన్వు (పదేశముల నిఖరములందు కొ 
బ్బరిచెట్లను వరుసగా పాత వచ్చును. చెందు (పక్కలను అంత 
రములుగా మళ్లుకృట్టి చోడియూడ్చవచ్చును. మళ్ల మైగురియు 
వర్ష మును వానిలోని లవణములును కాల్వలలో నికి వడియు 
చుండును, ఈకా ల్వలలోని సీశేదై న మరింతపల్ల పు పదేశము 
లోనికి పో వీలున్న యెడల నేల శీ భుముగనే బాగుపడునుః 


రి. నేలను బీడుగావదలి యందు “పెరుగు గడ్డిని పశు 
వుల్ను మేయకుండ జాగ త్త పెళ్టటవలన ఫీ గడ్డి యందే చీకుచు 
మరల పెరుగు మండుటవలన కొన్ని సేం దియాముములు జనించి 
లవణములతో రసాయనసంయోగము నొందుటచే వానిని 
కొంతవరకు నశింపజేయును. ఇట్లు నశించిన కొలదిని గడ్డి 
యు విస్తారముగా పట్టును, అక్కడక్కడ తుమ్మ ముద 
లగు శచ్రాణినేలలలో “పెరుగు చెట్లను పుంచుటవలన వాని 
యారులు రాలుట వలనగూడ కొంతే సేంద్రియప దారము జేరును, 


9 "నేలకుఇనుక విసారము చేర్చుట ; ఇందునలన నేలయం 
దు జలనిర్షమము బౌగుపడి లవణములు క్రిందికి వడిసిపోన్సను, 
నేలగొసక్క యితర భౌతిక ధర్మముగూడ చాగుపడును. వనుక 
సమిోాపమున విసారముగ లభించు నెడల నిదియొక నుంచి పద్దతి. 


10. సోడియకర్భనితేము విస్తారముగల నేలలకు ఖటిక 
గంధ కితేము (Calcium Sulphate or Gypsum) చేర్చుటచే 
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సోడియగంధకితమును, ఖటిక కర్చనితమును నర్చడును, సోడియ 
కర్బసతేముక ౦కు సోడియ , గంధకితము తక్కు_వహాోనికర మగు 
టచే దీనివలన కొంతలాభము గలుగును. ఖటిక గంధకితము 
యేల టన్నులవరకు వేయవచ్చును. కానీ యిందుకు తట్టుబడి 
'యరక్కు నగును, సామాన్యముగ లాభించ్రదు, 

11. ఖటికన్నతితము వేయుట ___ ఖటికన తీతము  జేర్చిన 
యెడల నది శేలయందలి హోని- రములగు ఇములతో గలియు 
టవలన ఖటికకర్చనితము, ఖటికగంధకితమఘు ఖటిక హారిదమును, 
సోడియ న త్రీతేమును ఏర్పడును. ఇందేదియు పోనికరముగా 
కుంకుటయ్‌ గాక సోడియన తీతము సస్య ములకు మిగుల నను 
కూల నుగు నాహార[ దవ్భము, కావున ఖటికన తితము నేలకు 
తగినంత చే ప్పటవలన నేలయందలి చౌడు పూ_గ్లీగా నశించును. 
కాని నేటివరకు ఖటికన్మ తిత మును వ్యవసాయ దారులకు నుల 
భ వెలకు లభింపజేయుటకు తగిన యుపాయ మేమియు కని మెట్టి 
బడ లేదు. ఈవిషయనుయి యింకను (పయత్నములు జరుగు 
చున్న వి, ఈ|పయత్నే ము కొనసాణగుట చాటినేలలు గలవారి 
యదృ్భష్టము. 

శాటినేలలను బాగుపరుచుటకు తగిన యుపాయణాును 
గని పెట్టుట దొరతనమునా రింకను చాలకృ్ళపి చేయుచున్నారు. 
శొద్దికాలములోనే ఏదైన మంచిసాధనము దొరకవచ్చును. 

ఆ యా పదేశములందలి చాటినేలలలోని హానికరము లగు 
లవణముల పర్రిసెతి యో కీందిపట్టీవలన దెలియురు, 


శ! అ.) కొన్నిచాటినేలలందలి లవణముల పరిమితి _ ౨55 





ఉత్తరహాం 
॥ దూసొన 
బళ్లారి తిర్న ల్వేబి శివగంగ మునరీదలి 
' ముజఫరు 
1|2 పూరు 


సోడియకర్భనితెము. | .... 007 ౨14 
9 గంధకితము, | 812 219. 
3 హోరిదము 1.86 వం. . 


| 
1. 82 | 3,07 
.407 








దీనినిబట్టి చెన్నవురి రాజభానిలోన రాజధానిలోని చొటినేలలు ఉత్తర 
హేందూస్థానమందలి వానియంత చెడ్డవికావని తెలియును. చె 
యం కెలనుబట్లి ఖటిక న్మతితము మొదలగు పదార్ధములు చేల 
"కిం తత చేర్పవలయునో గూడ "లెక్క వేయవచ్చును. 


ఎనిమిదవ యధ్యాయను 


వ్యవసాయ ప్రారంభము 


6 చెట్లు లేని'చేను చుట్టములేని ఊరు,’ 
6 వనికి గటు ఊరికి కటు ’ 
(9) ర 
6 కం వెవేసిన నే పొలము” 
న ఇెడ్డ నల అయినా వకఖండముగా నుండవలెను, ' 


బంజరునేలను సాగుచేయుటకు మొదటనందుండు చెట్లను 
ఫొదలను నరకివేసి, పుట్టలను (తవ్వి, దానిని సాధ్య మయినంతో 
వరకు చదును చేయవలెను, 


శతి_వ పతుముం 
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a చదునుగా వేయబడిన అంతస్తులు, 
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తా 


ఇట్లు చదును * చేసిన పొలమును వివ టు తగినంత పరిమా 
ణముగల చేలుగావి భాగించి గట్లు వేయవలెను. అక్కడక్కడ 
చేనికిని చేనికిని మధ్య ణపరిజలనిర్లనమగు. నకు తోడ్పడుటకు 
బోదులను (త్రవ్వవ లెను, ఇందున కనుకూ లయుగ నుండునట్లు 
నేలయొక నై వునకు కొంచెము వాలుగ నుండుట మంచి. 


నేల కొండ ప దెశములంటు సవ నెక్కువ వాలుగా నున్న 
యడల చాస నీప్రక్కపటము ఫో పా వీనట్లు అంత నులు గా 
(Terraces) చేయన ఆను, (42-న పటము చూవుదు,) 


నెలయందు ెద్దషద్దనృతేలిః లున్న యొడల వానిలో నేవి 
నరకుట తేల్సదో వానినిమా(తైమే నరకవలెను. తీక్కి నవి సాధ్య 
మయినంతవరకు చేలమంద€ ల (Borders) లోనికివచ్చునట్లు 
ఫాలమును వి భాగింపవ లెను, పొలమునం డర్కడక్కడ వృక్షము 
లుండుటవలన వ్యనసాయ దారునికి కొంతకలపయు వంట 
సరకును లభించుటయేగాక  పళువులకును పనివాండకును 
పీడ దొరకును, చానియాకులు రాలుటచే నేలకు కొంత 
సేం ద్రియపదార్గము చేరును. కొన్నికొన్ని జాతుల చెట్టయాకు 
లును కాయలును పశున్రులకును మనువ్యులగును నాహార ముగ 
బట్టియు, "నేలయొక్కం యొక్తుపల్ల ములను బట్టియు పనివాం్యడ్రు సులభముగ 
దొరకుటను దొంకక పోవుటను బట్టియు ఎకరమునమ 10 మొదలు!కిక్‌ రూసా 
యిలవర కగును సామాన్యము” నిందు బాలభాగము కొట్టి చేయబడు కలప 


నమ్ముటవలన వచ్చును, 
A g 17. 


న్‌ 
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ఓ 


ఎపయాగ పసునుం చు వమెండుగొంగల (వదేశముబందు*నగ్యము 
శి) 
టు ముందని సా స్ట్రోస్తాల యభిప్రాయము. వలు చేమలు వినార 
ఇ టీ షా ౧ ఉశాన 


* 
ముగ గల (సదేసిము*) సమీ శోన్ల ముగ నుందునుం 


కృృసువలుగు వేలను మొదట నిట్లు శుభ పరచిన పిట 

నంద ఎను వులకును* నివ గ్య కును తనకును నివాస మువరుత గిన 

నాలలును ఇను “వను. ప నన పటదినునులను జాగ త్త 

(ha ర ae) 

“సెల టకు తగన కికుడుంనుసాడ కి పువతెను. తేగిన చెరువు 
లు ర డై 

లను నూతు*ను | కె పరచి స స్వ బులకుకు పకువులకును మను 


ష్యులకును నలయు పోివసతుల నేర్చ్రచనలయును. 


నష్టాననాయ దారుడు త పవొాలముమోవనే సివసించియుండి 
తనపమువులను పనివాం పను అచటనే యుంచుట యనేక విధ 
ముల మంచిది, ఊరితోనినసంచుచు దూఎమున నున్న వొలము 
నందు వ్యవసాయము జగుసు మున్న యషల రాకపోకలందు కొం 
తెకాలము నృభాయగను, ఒసివాగడు నగా పనివేసి రా లేకా 


పతనాలు. SiR EIEN PRR రాస్తారు ుంరనపనరూరు నడు ్యాయనటొనుణులాక్రంరతముర్తపరియుతరులరుయనలల మము. minh rim atta ees 











న. 


* నూరు చెగువులబు సమొుదఃగ్సు నాని నిర్మాణమును గూర్చి శండవ 
భాగమున వోయబబభుము వ్యవ సాయ దారుడు నివసీంచుటకు "కాల్చిన 
యిటుకతోను, మంటి భెందడితోను కట్టబడి సున్న ప్రుగచ్చు చేయబడిన 
గోడల. ౫ లిగి కష్వృనమ తాటి కలప ఉపయోగిలిపబడీన ెొకుటింటి కది యా 
(శ్రమించుకొను స్థలమును ఒట్టి చతురప్పు టదుగునకు రమారమి 1 రూపొయి 
చొప్పున నగును. తొటియాక్ర పశువుంసాల కది యా కమించుకొను (పతిచ 
అడుగునకు 2 మొ. 14 అణా చొప్పునను "పెంకుటి పశువులసాలప 6 మొదలు 
తీ అణాల వొన్వునను అగును 
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యని శ్రద్ధగా కనుగొనుట కంత వీలుగా నుండదు. పశువులను 
ఫొలమునుండి గూంటికీని యింటికుండి ఫొలమునకును పోలు 
కొని వచ్చుళుండుటయందు కొంతకాలము వృధా యగుట యే 
గాక వాని నులమూ[తములలో కొంత భాగము పొలమునకు 
'జేంక నష్టమయిపోవును. ఇంటివద్ద పశువుల మలమూ[తము 
లను జ్యాగ త్త సెట్టినను, ఎరువు నచటినుండి పొలములోసికి 
తోలుటకు విశేష as పడవ తెరు. పంటదినునులును, గడ్డియు 
పొలమునుండి యింటికి | తోలుటయంగును ప్రేత వతు 


పనూసలు గలుగును న్భి ఎసాయదారునును, తనపకశున్సబునుు, 


పబినొ 


ంజుోను కొలమునం బే నిపసించు నెడల నీ పను లన్నియు 


శే 


ను భముగ నెర వేరును. ఇదియుగాక డొళ్లనువదలి బయట నివ 
ఫించుటచేత్‌ మంచినాయుపును జలమును లభించి వ్యవసాయ 
దాకుడును పని సొండును ఆక క ముగ నుంగురు. మన బేశము 
నంగ గోదా వరిజిల్లాలో నగరం అమలాపురం తాలూ కాలవంటి 
(పదేశములలోసి శోటలు విశేషముగ గల కొన్ని క్రొన్నిగామ 
ములలో కొందరు కొందరు డక వ రగ కృషునలులు 

తమవాలము లమిాద నివసించి అందువలని లును సౌఖ్య 
మును 'పొందుచుంకు ఓరుదు, అమెరికా ఇంగ్లాండు "మొదలగు 
వ్యవనాయ సిభివృద్ధిగనున్న దేశములో కృషీవలులు పొల 
ముల౦బే నివసించువాడుక విశేషముగా గలను, ఈబేశములో 
"ర తులభూము లేకఖుడములుగ నుండకపోవుటయు దొంగ 
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భయము మెండగుటయు. వారట్లు నివసింపక పోవుటకు ముఖ్య 
శ్రారణములయి యుండవచ్చును. వ్యనసాయ మభివృద్షియమున 
క్రాలదివి రైతుల కృషీవలనను ఐక మత్యమువేలనను, దొరత 
నవువారి సహాయమంచేకేను పె యాటంకనులు త్య పొలము 
లంజే నినఫంప వీలగును గాక, * 
ఆవరణలు (FENCES). 
పనువ్రలనుండియు, ఇత రమృగములనుండియు దొంగల 
నుండియు తేన సస్యములకు నష్టముగ లుగక్తుండ కాపొాదుకొను 
టకు వ్యవసాయ దారుడు తవ పొలము ముగ్గును vsn(Fence) 
నేర్పరుచుట మంచిది. ఆవరణలు (6069) "సిండువిధ ములు, 
బ్రటుక్ర రాయి ముదలగునానిచే కేట్టబడు నోడలును, యెండు 
కంప, క్షర్రలు వ్పిన్సిచె “నేర్చరుపబశీన కంచెలును, రై లున్లేషన్‌ 
(Railway Stations)9 నద్దను, కచ్చేరీల (Offices) 'వద్దను 
మునముచూ చు ఇనుపకమ్ములత్రో ను, ఫీగలతోను వర్చరు 
పబడు ఆవరణలును ఒక విధనుయినవి, ఏసిని ని వావరణలు 
(Dead fences} రః వీముచింత్క 1 గోరింట, 
% మైకు! హన ముతయు నొక చోటనుందక ననేక చీలికలుగా నక్క 
డక్కడ యుండుటవళలని 'ప్రతిహ౪3ను గని పెట్టి జపాన్‌ జర్మనీ మున్నగు 
కాస చే ముల పరిపాలకలు పొలనుమొక్కృ. విలువను గమనించి యొకక 
పొలము నోొకరికి మార్ఫుటవ౭న సాధ్యమయినీంతవర శు (పతిచై శుపొలమును 
సీక్షఖుండిముగ నుండు స్ట్రేర్సరుచుచు న్నారు, 
i సీనుచింకిక క్టీవను ఫెచుటకు మెదట కట్టవ వేయవలసిసవో ట 
1 అడుగు లోతును ఆంతే చెదేల్పుకుగ 2 కాల్వ తేబ్వి కొన్చాళ్లుంచి 
పిమ్మట చానిలోనాండి తీనీన మంటితో నేలేని యెరువుగలిపి నుల కాల్వలో 


ఆవరణలు 


4కి_వ పటము, 
పూను 
(a2) 


శ్ర 
EV 


1H 6101111111 11 
1111111111 HEL 


tt IME FEE 
[1146 111111111141 


త నారకటువ గ్రుర్పర చువిథను 


. 


కి 






PD 
44 


డూ 


అగ్లుక్రాణిత్ర 
యట 


చేయవలెను ఇట్టు ఫూడ్చిన వోట నీమచింతగింజలను తొలకరిలో 2, కి అం 


గుళమ్ముల కొక్క టిచొప్పున లెండువరుసలుగ వేయవలెను, 48-వ పటము (క 


శ్రే చూడుము ఆసంవత్సరపు వేసవిలోను మకచటి సంవత్సరపు వేసవిలోను 


అప్పుడప్పుడు నీరుపోయు దు వచ్చినయెడల కట్టవ యేర్చ్పడిపోవును 


ఆటు 
య 


ఛీరపోయ నక్క_రలేదు. వ్యాన సంవత్సరము మొదలు పిత్రియేడును బెట్టను 
గజమెకున నగకి కలపటి పుటసరకుగ గాని యికరపమలుక గాని ఉపయోగిం 
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కిత్తవార, 1 బొమ్మ జెముడు మొదలగు ముండ్ల చెట్లను వాలము 
చుట్టును వరుసగా పాతుటవలన నేర్పడు నావరణలు మరియొక 
విభ మయినవి, పినివి సజీవావరణలు (Live fences) అన 
వచ్చును పొలముచుట్టను గో పెట్టీ టగాని యినుపతీగె వేయు 
టగాని సిగులవ్యయః సుతో న్‌. వగసుటచే సామాన్యముగా 
సాధ్యము కాని పనులు. ఇదియుగాక యిను;తీగ పశువ్చులకును 
దొంగ లకును దుర్తంఘ్యము.గాక పోవ్పటచే నంత యుపయోగ 
కరముగాదు ముండ్రితీ౫ వేసిన యెడం నవ్వుడప్పుకు సమ్‌వుల 
కపాయకరముగ గూడ నుండును. విలువగల శోటలచుట్లు శు, 
ఫొలములలో పశువులును, ధాన్యవుకొట్టును ఉ డు సదే4ము 
చుట్టును ఇటుక శో గాసి మంటిశోగాని ఏలు చొంగాన గోడలను 
పెట్టుట. మంచిది. పొలము దట్టును వర్పరువబశు నాన్తగణలు 
శాశ్వతముగ ను" డు ప ఓ యుంకుట ముచిది, 
ఇందుకు వీబువేనిచో వైన కరక ంపలణో కంచెలు వేయ 





చుకొనవచ్చును ఒకవైలుపొడన్చు కట్టవ చేయుటకు 1 కుంఛయి నిమచింత 
సంలు పట్టును. 'బొగుగ సెడిగిన పీమ్మట 1 మెలుపొడవు కోట్టనకుండే 20 
మొదలు 80 వంటసరకు లభించును, గోరింటతుమ్మ ముదలగువానిని క్టువలు 
గ సెంనుటకృను స్టే చయవలసీ యుండును 

౧ కిత్తనార క్రట్టవను పెంచుట కి దిపెంచదలచినంకపొడవునను వ 

చడుగ ల ప్రదము వదలి యిరు పక్ష లను 1 11 అ డుగులలోతును ర్రీంలేవ 
wp గల కొలిమి (తివ్వి అమంటితో మధ్యవున్న కి అడుగుల స్థలమందును 
ఉలవ పటము 1-8 లో జూపబడీనట్లు నట్టు వేయవ లెను ఈగ ట్రుమోద అడుగు 
అడుగున్నర కొక్కకి త్ర తచార పిలక షాతి “కొశ్నాళ్ట సీరుపోకిన యెడల నవి 
నాటుకొని కట్రవయేర్నడును. (48. పటము చూడుడు ) 


ర, అ.] ఆవరణలవలని లాభనష్ట్రములు, 268 


లి 


వచ్చును. కాని యవి శాశ్యకములుగావు. ఏకేట మరల వేయు 
చుండవలసి యుర్గిశను. కావున సజీనావరణ లిల్లి సనా వరణల 
కం'కు మిగుల ననుకాలమ బమినవి, సజీవావరణలవలన నఏ శొశ( 
తముగ నుండుట యేగాక యితేరలాభములు గూడ గలను. 


వీమచింత (Inga Dulcis) to (Lowsonra Alba) 
మొదలగు చెట్లచే నేర్పరుసబడిన క్రంచెలకుండి యపి బాగుగ 
షస. వ్యవసాయ దారునికి కొంత వంటపంకు (కశైలు) 
లభించును, కి త్తవారవేశన యెడల దానిమట్టంనుండి నార 
లభించును, లుకు వెదురు మొదలగునవి వేసిన రెడల 
వ్యవసాయ దాగునికీ నలయు కలప కొంత కొన నక్క ర లేకయీ 
దొరకును తుమ్గశాయలు పనుష్టఎకు ముంచి యాహారమగును 
కొన్ని కొన్న జాతుల చెట్ట మా కులు పశువ,లకును గె రంకును 
మేతగా నుపయోగించును పొలముచుట్టును నె స్తేన సజీ వావరణ 
యున్న యెకల తుపానులయొక్క_య్యు, వెడి గాడ్సుల యొక్కయు 
నష్టము కొంతనరికు తగ్గును, నేల క్ర యావషరణ లున్న 
యెడల నెక చేనినుండి మరయెక చేని లోనికి తెగుళును, చీడ 


లును గూడ నంతగా హ్యావీంపశాలవు. 


సజినావరణలవలన గొన్ని నస్టములుగూడ గలన్ర. ఆవర 
ణా వేసిన చెట్ల వేళ్లు పొలములోని “కొంతదూరమునకు పారి 
యందలి సారమును లాగికొనుటచేతనుు చెట్టనీడివలవను కంచె 
కు రెండు పక్కలను. క్రొంతసదేశమున సస్యములు బాగుగ 
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సపెకుగవ్ర. అబినను కంచె కిర్ముపక్కలను, గజము దూరములో 
లికి, అకుగులలభోతు కాల్వ తవ్విన యెడల చెట్ల వేళ్లుపొలము 
లోని! న్యావీం ౦పక [క్రిందికి పోవును. సమర మెరుగు కాల 
ములో క౧చెలొ ని చెట్లు విస్తారము యెత్రుగనుండి ఏీడగలుగ 
జేయ కుంకునట్టు వానికొన్నులను నరకి వేయవచ్చును. సజీవా 
వరణలు చీడస్రువుగులన్కు పక్షుంను ఆకర్షించి వాని కాకరను 
గుటచే వానివలన సస్యముకు క కాంతనష్ట్ర ము ప్రత్య తము? గలు 
గుచుంకును. కం చెలలలో సాధ ధ్యమైనంతనర కు తృణాదికములు 
(weeds | వెరుగకుండ ండ శుభ ముచేయుటవలన ని నష్ట ముజానాల 
వరకు తగ్గును. 


సజీ వావరణల వలని 'పెవి చెప్పినకొన్ని యశక్థము లున్న 
ను, ఆ యశర్థములక ౦*ె వొనివలని లాభమే యెక్కువ, కావున 
నెతులు తమపెలముల చుట్టును సాధ్య మయిునంత వరకు 
సజీవావరణల నేర్పరుపవ లెను, 


దంపనేలలో నిరు విస్తార ముుదుటచే వాని చ్యుఫును ఆవ 
రణలుగ నుపయోగించు వృక్షములు బాగుగ పెరుగవు, ఇది 
గాక దుఎభూమిలలో వలెననేక మెకరము లొశేవోట్ట నుశే 
సస్యముతో నొశీసారి సాగుచేయబడ్కీ యితరకాలములీంవు 
సస్యము. లే ఏంయు లేకుంకుచోట్ల వాటల (పక్కల నేగాని తేక్మిన 
(పక్కలను ఆవరణ యావ స్థ్రమై యుండదు, కోనున, వరిపొల్ర 
ములకు బాటలప్రక్కల మాత్రము మెకకగాగట్లను "వేసి నాని 
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మోది కి త్తనార మొదలగునాన్సిని “పెంచవ'తెను. తక్కినచోట్ల 
నావరణలు వేసి కొంతస్థలము వాన్సిచేనా కమింప దేయుటమంచిది 
కాత మెట్టనేలలలోను, తోటభూములలోను, పొలమం 'దెల్ల 
వఫుడును పలువిధము లగు సస్యములు గారుగుచుంకుటచే ఆవరణ 
లు మిగుల నువయోగకరము. వానిఏ సెంచుటయు నులభము, 
కావున మెట్టనేలలోను తోటభూములలోను (పతివ్యవసాయ 
దారుడును ఆవరణ నేర్చరుపవలను. మనరాజధానిలో నొక 
కోయంబుతూరు జీల్లాయందు తప్ప సామాన్యముగా నావరణ 
లశేక్సిరు చువాడుక లేదు, ఆ జిల్లాలో కొన్ని చోట్ల సామాన్య 
ముగా పతిరైతును తసపొాలముచుట్టును కం చె (సజీవావరణ) 
వేయక మానను. తక్కి_నజిల్లాలో మిగుల విలువగలవి యగు, 
అరటి మామిడి నారెంజ మొదలగు శోటలకుమా త మే కంచె 
లు వేయుచున్నా రు, 


బాట లు (ROADS) 


విస్తర మక్కువగా నుండి సర్వ కాలములందును పని పాట 

లు జర్ధుగుచు తరుచు ఎకుశ్రను పంటదినునులును బఒకచోటి 

నుండి మరియొక చోటికీ గొనిపోవలసియుడు పొలములలో 

బంగ్గున్కు పశున్రలున్కు అన్ని కాలము లందును నడచుటకు 
0౧౧ 

తగన బాట లుండుట గూడ యావళ్యక్రము, ఈ బాబల వలన 

న్నాక్రమింపబడిన (ప్రదేశము నిష్పీయోజనము గాకుండ నిరు 
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(పక్కలను కొజ్బెర, మొదలగు పై పె కదుగు ఫలవృకుములను 
సెంచుట మంచిది ఇట్టినృకములు శా'టయంను నడచు మను 
ష్యులకును, సమవుబకును కొంతనిడనుగూడ “లుగ జెయును, 
సామాన్యముగా బాట నేల మ్పముకంు క్ర గజ మెత్తును 
10 ముదు 12 అకుగులవరకు వెడల్పును ఉండనవాలును, 
పఫాలములొ నార మైలు బాట యున్న యెడల డానివేతన్ను దాని 
కీర పక్క_లను వేయబసు వెట్లచేతను అక మింపబడు స్గంము 
బి అకగుల నె వెడల్పులో ననుకొన నయెడలీ దానివే Ss 
బు ము తేవు ని స్‌ ము " రమారమి వి యెకరములు మాత్ర 
మే యుందును; We hyp ష్‌. పాతినయెొడల 
10 సంవత సం మరగ చర్య | కి 1 రూపాయి చొప్పున ఫలితము 
నిచ్చు 400 వందల | శం పై గా ప్వును. అనగా చబాబచే3ను 
చెట్ల చేతను ఆక్రమి పబీకు (పతి మెకరమువకును 100 రూపా 
యులకు మెగా అదాయమువగ్బును. (3క్క-ల నేమియు వృ 
ముబు సంచక వదలినయెడల భాటలచే న్యా కమింపబడీన స్థల 
ము నిప్ప రయోజవమగునుగాని ఇర్ముషక్కలను తగిన ఫలనృతు 
ములను సెంచినయెసబ నెన్నడును నష్టము లేను, కాప్ర్రన ప్చ్‌, 
యిన”౧తవశ కు పొలములో బాటలనేర్పరచి వానినలని భాభ 
మునుపొందుట మంచిన్యన సాయ దారుని లవణము రైతుల 
లో తేగినంత యమైకమత్యి మున్న యెడల నిట్టి బాటం నేర్పరచి 
యొకరిపొలములోని బాటను మఠియొవరి పొలములోని వాట 


ణో కలుఫప్రటవలన నమతవము పొలమునుండ్‌ (గామములలో 
నికీ బంగ్గునులభముగా నడ వనట్టు చేసికొనుటచ్చే బంద౭లో 
బరున్ర బంక్లులాగ ల్లేక హొంసనొంను నోరు లేనిపకువుల సంక్షో 
భము తగ్గును. పొలములు చిన్న చిన్న తునకలుగా నక్క_డక్కడ 
చెదరి యుంకుట యీ దీనికీని ఆటంక్రము. క్లే గజ ముఐఎత్తును 4 గజ 
ముల వెడల్పునుగం 1 మైలు పొడవు బాటను వేయుటకు 200 


మొదలు క00 రూపాయలు వాకు తేష్టుబడి యగును, 


సాధ్యమయినంత వగకు మైసచవ్పీన ట్లున్ని హొంగులును 
గలిగిన యెఃపొ౭మను 44 వపటమ లో భూపబజను అందు 
పశు క్రల సాలలును, న్యవనాయదారుడును స సివాం గును కాప్ర్రర 
ముండు ఇంద్షను ఇంచుమించుగా మధ్యనున్న వి చుట్టును 
సజీవావర ణ యేర్పరు బడినది. పశువుల మేతకు ఛీల్తున్న వి. వాసి 
చుట్టును కం చెలున్న వి. తగినమోటలున్నవి. నాసిక విలై 
వవోట్ల ట్ల కొ బ్బెర చెట్లు పాతఒడియున్నవి సోటభూములు “రైతు 
సివాసమునకు సమీపమున నున్నవి * _ మురుసుగాల్య పాలము 
మందళ లోనీ యుండుటచేజలనిగ్ద మున కనుక్రూలముగ నుండును. 
నీటిపారుదలకును తేగిన పంటకాల్యలును బోమలును ఉన్నవి. 
వ్యవసాయ దారునిబిల్లు పశువ్రులసాలలు మొదలగునవి గల 
దొ"డ్లయొక్క_ వీనరము 15 వ పటములో మూపబజేను, 
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వ్యవ సాయ దారుని యు పశువుల సాలలు మొదలగునవి గల నొడ్డి, 
స్కేలు అంజగుళ మునకు 1లిర5్‌ లింకులు, 
ఇ, వ్యవ సాయ దారుని యును) కొ కొటు, వం, వంటయిలు. నూ 
యగ pn ణం 
నూయి్మి ప, సాం పపనవ్రలసొల గ మే గడ్డి మేటికి స్థలము జ పనివాం[డ్ర 
యిల్లు, చు, నో చుట్టునోడ. లో నో లో పలిదొడ్డి గోడ, 


ల్‌ మ్మిదవ య ధ్యాయము, 
లయం 
వ్యవసాయ (ప్రారంభము 
సస్యములన ీక? ణము 
పరవ రనముు, మి శే సేవ్యము. 
“ వెరుమార్చినగ దా స౦బపెంస్త్రో ' 
“అయనే అరక కాకుంటే కంది " 

” మూడవయధ్యాయాంతమున ముఖ్య సస్యమ లు వాని 
యనులోమములను బట్టి విభబింపబడెను. ఆయా సస్యములను 
మెరుచేయు. విధానములను గురించి చదువరులకు శేటపర 
చుటకు. ఫలసాయముయొక్క స్వభావము ననుసరించి కూడ 
వానిని విభాగించుట యావళ్యకము, కానన న్నీకింద సస్యముల 
నట్లు తరగతులుగా విభజించి (పతీతిరగతి$ని "రెందుమూండు 
ఉదావారణల ని నిచ్చెద దము, 

(1) తృొాణధాన్యములు (Cercals)'—అనగా గడ్డజాతీ 
సస్యములు. వరి జొన్న, గోధుమ మొదలగునవి యా తరగతి 
లోనివి. 0 

9, కాయ ధాన్యమ.లు (Pulses) — ఉలవ, సెసర్క కంది 
ముదలగునపీ యీతరగతీ కుదాహరణము లు. వీనికి పయగలు 


అపరాలు అని గూడేల్లు, 
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_ 


కి. చముకుగింజలు (0115665) -- నువ్వులు కుశుంబా, 
“వేరు సనగ మొదలగునవి యూత ఏగలిలోనివిం 

త్త నారిం౦ట_ ( FibreCrops ):— పత్తి గొ గు,జను 
ము క తనార మొక లగునఫందు ముఖ్యములు, 

గ్‌, గెంగు.ంబలు (DyeCrops ) —నీలిజాబురా చిజు 


వేరు ముదంగునవి యాతిరగకితోనిని. 


6. ఓవధులు, మత్తుద న్యముళలు (8౬ and Narcotics) 
ఫొగాకుు నలమంద్యు గంజాయి మొదలగనవి యీతరగతి 
న సశ 


రుచాహూరణముఖుః 


' మసాలా దినునుల్టు విమళ (ద్రవ్యములు (Cond. 
ments and spices) — మిర్చి మిరియాలు, ఏలకులు 
మొదలగు నవీ యోాతిరగకి లోనివి. 

ర. ఇతరపంటలు (Other crops) '-యమెతరగతులలో 
శేకన్సి చంకు తముబపాకులు పోక చెక్కలు కష్ణ సెండలము 
అరోరూటు మొదలగు సామాన్యకృని శే జరిన సస్య ము. 
అన్ని యు సితరగల్‌లో చేకును 


9. పశుగ్రాసమూలు (గాంగేరఆు crops) —-సళున్రల -మేత 
కొరకు నై రుచేయబకు గరిక జొన్న, గినీగడ్డి (63161 grass) 
జనుము మొదలగు నస్యము లీతిరగకిలోనివి. ఈతిరగతి సస్య 
ములు ముఖ్యముగా పక పాలనముతో సంబంధించిన వయినను 


9, అం] సస్య యుల పర్టకరణము 971 


సామొన్యకృషులోకూడ ట్‌ుక్య తుందగ ఫట ముదలగు పను 
లకుపశున లవసర మేయగుట చేత సీతం గతి సామూవ్యకృమితో 
గూడ సంబంధించిన డె యని చెప్పవచ్చును. 


ృసీతో సంబంధించిన యుద్భిద్ద ములు కూరగా 


ఉద్యానక 
యలు, ఫఎన్బక్షుములు, వుష్పజూకతులు అని మూ(డు తరగ 
తులు ఇందు మూఃడ్రవతరగతిలో బంతి చామంతి గులాబి 
“మొదలగు మిగుల నుందరముగ నుంశునట్టిగాని, సువాసనగ లిగె 
టు ఫూపులబూయు జాతులే గాక నాకులు మొదలగు 
నితెర భగము మనోనానతను బట్టి పెంచబను (కోటనుల్సు 
ఫింనులు మొగలగునపి గూడ జేర్ప్చబశు చున్నవి, ఇస్లైపబ్బు 
ప్రపుగుల శాహోారవముగా నుపయోంగించు మొక్కలు, తేనెటిగ 
లు మకరందమును (గోలు స్రప్పజాతులు మొదలగు నితేర 
వ్యనవాయ శాఖలతో సంబంధించిన యువ్ఫిజ్ఞజాతులు కూడ 
వేకు వేప తరగతులుగా వ్య నహరింప బడును 





శ సస్యములు వానిని సాగుచెయు విధానముకుబట్లి మెట్రైసస్యముల్కు 
(Diy 0099) నీటిపారుదల సస్యములు ([rrgatedcrops) అని శం 
డువిధములు, నీరు పెట్టక యే వరైధారమున సాగుచెయునవి మెట్ట సస్య ములు. 
వీరుక్నట్లో సాగుచేయు నవి నీటీపారుదల సస్యములు. ఏస్తారమునీరు పెట్టిదున్ని 
(అనగా దము శ్రచేస్‌ సాగుచేయునని దంపసస్య ములు, (176 crops) ఆవబ 
డును. ఇళ్లు నేలలక్రును మెట్టభూ ములు (Dry lands) నీటిపారుదల 
భూములు (1182666 lands) దంపభూములా (Wetlands) అనిజే 
ళ్లు గలుగు చున్నవి, 
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సస్య పరివ నము. 
(Rotation of crops) 

ఏ(పడేశము నందుగాని మొశే సస్యన్గును మరల మరల 
సాగుచేయుచువచ్చిన యెడల నచట నా సస్యము గొంతకాల 
మయిన వీన్మట బాగుగ పోగ ఫలింపదు, కాన్రున వ్యనసాయ 
దారుడు వ్యపబేశమున గాని సాధ్య మైన లేనగ కొకనారి 
సాగుచేనీన సస్యమును తిరిగి యచట మరికొంత -కాలమువరకు 
సాగుచేయకయితర సెరులను పెట్టుట మరిచిది. ఇక్షు సస్వముల 
ను మార్చుట యే సస్యపరివ ర్తినము (Rotation of crops)eన¢ 
బడును, వేసిన సస్యమునే తిరిగితిరిగి వేయుటవలన సస్యము లచట్ర 
వృద్ధినొంజక పోవ్రటకు “కారణములను, సస్యపరివ ర్రనమునలని 

లాభములను ఈ కీంద వివరిం చెదము, 


శేలనుండ్‌ కొన్ని సస్యములు నురికొన్నా టికంటు కొన్ని 
కొన్ని యాహోర[దవ్యముల నెక్కునగా తీసికొనును. మొక్క 
బొన్నకు పొగాకునకంళు స్వర క్పంచాన్లుజనిద మెక్కు_న గావ 
లయును, ఫొగాకు ముక్క_బొన్న కంశు నెక్కు..వ న్మతేజనిపి 
ఫొటాప్‌.ను నోరును ఇట్లా యా సన్యముల కశాయాఈ్తూ హోర 
(పతన లెక్కు వగా కానలసియు-డును. ఏ నేలయందోగాని 
యెల్లస్పుశును ఒ కెసస్యమును సైగుచేయుచు వచ్చినయెడల నంద 
లీయాహోర| దవ్య ములలో నా సస్యమున శేది యెక్కువగా గావ 
లయ నో యని ముందుగా తేలోగి పోవును. వడవ య భ్యాయము 
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నందు నేలయం దే చేని యొక యాహారద్రవ్యము లోటుగానున్న 
యెడల తేక్కిన నన్నియు నెంతవిస్తారముగా నున్నను (ప్రయోజ 
నములే వని వాయబడెను. శావున నేనేలయందుగాని యొశే 
సస్వము సపేట పరుచేయుచు వచ్చినయెడల నానేల లీఘ్ఫ 
కాలములోనే సస్యములు పై రుచేయుట కనర్ణి మగును. సామా 
న్యముగా నొకే యనులోవుము (Natural order) లోని 
సస్యజాతు యా. నొశేవిధ ముగు మ స హాల దీసి 
కొనును. కాన వేరువేరు అనులోముములలోి సస్యముల వ్‌ 
దోసళర్యాత నొకదానిని పెట్టుచుండవలయును. 


కొన్నిజాతుల మొక్కలవేళ్లు నేలలో ప్రపైనేయుండు 
స్వభానమును గలిగియుండును. కొన్ని టి వేళ్ళు లోతుగాదిగుస్వభా 
వము గలిగియుండును,ఒకేసస్యమును ఏటేట పె రుచేయుటనలన 
నాజూతొమొక్కల వేల్లు పెపైనే యుండున వగునెడల నేలయొక్క_ 
పైభాగమునండలి యాహారద్రవ్యములు మాత్రము త్వరలో 
తరిగిపోయి క్రిందిభాగము నందలి యాహార(ద్రవ్యము లుపయో 
గెంపబడ గయే యుండును. ఆ సస్యముయొక్క వేళ్లు లోతుగా 
పోనున్న వగునె నెడల యుపరిభాగమునందలి యాహారద్రవ్యములు 
నిరర్ణుకములై క్రిందివిమ్మాత్ర ముపయోగపడును. ఈరెండు స్వ 
భావములుగల సస్యములను ఒకదాని తర్వాత నొకదానిని 
పెరుచేయుచువచ్చిన యెడల నేలయందలి యాహారద్రవ్యములు 


సమముగా తరిగి చేల ఇవాలకాలమునరకు సస్యానుకూల 
A. ర 18. 
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ముగా నుండును. ఇదిగాక సస్యముల వేళ్లు నేలయందు (కుళ్లు 
టనే నదికొంతీవరకు గల్హబారి దాని స, బాగు 
పడును, లోతుగా వేళ్లువారు సస్యములను సై పపైనే వేళ్లుపారు జ 
ములను కూడ మార్చి 'పరుచేయుచు రానముడల నేదో యొక 
భాగము మాత్రము బాగుపడి తక్కిన దశ్చే యుండును. కాన 
నీ రెండు విధము లగు సస్యములను మార్చుచు రావలెను. 


నేలయందు మొక్కల వేళ్లోకవిధ మగు (ద్రవపదార్థమును 
సర్జించును. జంతువులలోవ'లెనే యేజూతి మొక్కలు విసర్జించు 
పదార్థము లాజాతి మొక్కల వృద్దికి 5 కొంతవరకు నిర్భంధకములు. 
కాన నొ కేజాతి ముక్క లొకేసలమున మరల మరల నాగుచేసీన 
యెడల నవి యభివృద్ధినొందవు. 


కంది ఉలవ మొదలగు కొన్ని పైరులు తేమ వేళ్ళ గుండ 
వొన్నిసూమ్మజీవుల సహాయముచేత వాయున్రనందలి నత్రజనిని 
సంపాదించగలవు. వీనిని శెరుచేయుటచే - నేలయందలీి నత్రజని 
యంతేగా వ్యయపడకపోవుటయే గాక కొంతవరకు వృద్ధియగును. 
ఇట్టి శ లేని సస్యములను వీనితో మార్చి పైరుచేయుచు వచ్చి 
నయెడల నేలయొక్కసార నుంతత్వరలో త్ర గదు, లెగుమినములు 
(1-6క్రళమల20వ0) అను ననులోముములోని మొక్కల కే వాయు 
వునందలి న(త్రజని నిట్లు సంపాదించు శ కిగలదని యిడివరలో 
జదివియున్నారు* 


వ్యవసాయదారులు ఎరువును నేలకు నామాన్యముగా 4, 
భృ సంవత్సరముల కొకసారి మాత్రమే వేయుదురు. జొన్న, 
చోడి మొదలగు కొన్ని సస్యములు యెరువు వేసిన వెంట నే పరు 
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చేసినయెడల బాగుగ ఫలించును. వేరుసెనగ క(రపెండలము, 
చిరుగడం మొదలగు మరికొన్ని యెరువు వేసిన మరుసటిసంవక్స 
రము బాగుగ ఫలించునేగాని నెంటనే పైరు చేసినయెడల మంచి 
పంటల సయనవుం కావ్రన చాఆలో నెరువు వె వేసినవెంటనే యేసస్య 
ములు పైరు చేయవలెనో, తరువాత నేవేవి పైరు చేయవలెనో 
తెలిసికొని యట్టుచేయక ఎప్పుడు నొశేపైరు సెట్టుచు వచ్చిన 
యెడల నెరువువలని యుపయోగము పూ రిగాలేక పోవుటయే 
గాక దానివలన కొంత వెడుగుకూడ కలుగవచు ను, 


సాధారణముగా నొకొ_క్క_డాతి మొక్కలకు కొన్ని 
కొన్ని జాతుల చీడలును తెగుళ్గును పట్టును, ఒకజూతిని బాధించు 
నవి తక్కినవాని నంతగాబాధించను. సాధారణముగా వేరువేరు 
అనులోమముల (Natural orders) లోనిజాతుల నొశేవిధ మగు 
తెగుళ్లును, చీడలును బాధించవు. ఒ శేజాలీషరులుగాని, ఒకే 
అన లోమములోనిజాతుల పై రులుగాని పెట్టుచు వచ్చిన యెడల 
వానికి పట్టు తెగుళ్లను బుట్టించుశిలం్యధ్రము (1161) లకును చీడ 
పురుగులకును తగినయా హారపదార్థములు లోపము లేక దొరకు 
చుండుటచే నవి SE సృద్దియయి కొంతకాలమున 
కా సస్యముల నడుగంటించును, చేరుచేరు అనులోవుముల లోని 
సస్యజాతులను మార్చి సైరుచేయుచు వచ్చినయెడల నొకడాతికి 
పట్టు తెగుళ్గును చీడలును మరియొకటి పరుగుచున్న ప్పుడు తేగిళ 
యాహారపదార్థములు దొరకమిచే జాలవరకు నశించును. 
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"కావున నేపేట నొచేజాతి మరు పెట్టుచుండుట కెగళ్ళేకును 
చీడలకును వృద్దికరము. 
wp 


వ్యవసాయదారు డే సస్యమును గాని యొ కేస్టలమందు (పతి 
సంవత్సరమును సాగుచేయ గూడ దను నంళమునుమూత్రమె 
గమనించి యొకసంవత్సర మొక సస్యమును మరియొక సంవత్స 
రము మరియొక సస్యమును, ఇట్లు తేనపొలమం దంతటను న్‌ 
సస్వమును సెరుచేయుట తట ఒకస సంవత్సరము సెట్టు 
పెరు మరల 4 సంవత్సరము లయిన వెనుక చేయునట్లు పరి ర్ల pe 
మేర్పరుచుకొను నెడల వ్యనసాయదారుడు తనపొలమును భాగ 
ములుగా జేసి మొదటి సంవత్సరమున నొక భాగమున నొక పైరును 
"రండనడానిలో నొకటియు,మూడవ భాగమున మరియొకటియు, 
నాల్లనదానిలో నింకొకటియు పెట్టవలెను. మరుచటి సంవత్స 
కము మొదటిసంనత్సరమున రెడవభాగములో పెట్టినది మొదటి 
దానిలోను మూడవదానిలో పెట్టినది "రండవదానిలోను, నాల్లవ 
దానిలో నిది మూడవభాగములోనుు మొదటి ఛభాగములోనిది 
నాల్లవదానిలోను పరుచేయవలెను. ఇళ్లు (ప్రతిభాగము నందును 
ఒక సంవత్సరము, సై పరుచేయు స సస్యమును మరల 4 సంవత్సరముల 
వెనుక నందుపెట్టవలెను. ఇట్టుచేయుట వలన ఏభాగమునీగాని 
ప్రతిసంవత్సరమును నొశేసన్య ముండకపోవుటయేగాక పొలము 
నం చెల్లపుడును నాలుగుసస్యము లుండును. ఇట్లు పొలమునందు 
పక్కుసస్యము లుండుటవలని లాభము లీక్రింద వివరింపబడును, 
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1? సస్యములు వానివాని స్వభావములను బట్టి కొన్నియొక 
కాలమందును కొన్ని మరియొకళాలమందును సై రుచేయబడున్ను 
పొలమునం దంతీటను నొశేసస్య మున్న యెడల దానికి దోహద 
మేకాలమున విసారముగా చేయబడునో యాకాలమునందు 
మాత్రము వ్యవసాయదారునకును పనివాండకును పశువులకును 
పనియొతుడుగా నుండి తక్కిన కాలమందు పనిలేకయుందును, 
పప మ విస్తారముగా పవిగలిగించునవి గొన్నియు 
మరియొక కాలమందు పనిగలిగించునవి కొన్ని యు నెప్పుడును 


పొలమం దున్న యెడల వ్యవసాయదారు జెప్పుడును సమముగ 
పనిగలిగి యుండును. 


2. ఒకే పరు సెట్టనయెడల నతివృష్టై యనావృష్టి ముద 
బగు 'టైవికములచే నది యొకటియు పాడయిన యొడల వ్వవసా 
యచదారుని కాహోర(ద్రవ్యములును పశువులకు మేతయు కర 
వగును. సెక్కు_సస్యము లున్న యెడల నొకటి పోయిన మరి 
యొకటిమైనను ఫలించును. 


ర్ట చెట్టన వె రొకటియు నీరుగావలసిన దగు నెడల నూతుల 
వలనను చెరువులవలనను సాగగు చేలలలో పొం మంతటికిని 
సీరు సర్దుబాటు చెయుటకష్టము. అది నీరక్కరలేని దగు నెడల 
నూతులు కొంతకాల మూారకయుండవలసి యుండును. కావున 
కొన్ని నీరుశావలసీన "పై రులును, కొన్ని మెట్టపైరులును పెట్టిన 
యెడల నీరు సులభముగ ( సర్షుణాటగుటయే గాక మల స్త్‌ శెల్ల 
పుడు నుపయోగపడుచుందును. ఒకా పైరు పెట్టనయెడల నెరున 
విషయమునగూడ నిట్ట యిబ్బందియే కలుగవచ్చును. 
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ఉ వ్యవసాయదారుడు తన పొలమం దంతటను ఒకే విధ 
మగు మైరుపెట్టిన యెడల తనకును తన పశువులకును వలయు 
పదార్థ ములలో తాను పండించున దొక్కటియు గాక తీక్కైన 
వానినన్నిటిని యంగడియం డెక్కువధరకు గొన వలసి 
యుండును, తనయొద్ద విశేషముగ నుండు నొకదానిని సామా 
న్యపుధర కమ్మి వేయనలసి వచ్చును, వివిధము లగు సస్యములను 
పెట్టుచు వచ్చినయెడల తన యువయోగమునకు వలయునవి 
పోను తక్కినవానినే యమ్మి వేయవచ్చును. “ 

వ్యవసాయదారుడు తన పొలమం 'ద్సైపుడును పెక్కు 
సస్యము లుండుట మంచి దన్సి క, 4 యెకరముల పొలమం టే 
పదిపండెండు సస్యముల పెట్టకూడదు. సైరుచేయతేగిన సస 
ములసంఖ్య పొలముయొక్క_ వి శీ్ణమును బట్టి యుండును. కొద్ది 
ని న్‌్‌ ముగల నేలయం చే త... సన్యములపై సరు చేయు ప 
వానిని సాగుచేయుట కగు తట్టుబడి యెక్కువగును. 10 యెకర 
నుల భూమిగలవాడు రీ, రస సస్యములను పెట్టవచ్చును, 100 
యెొకరములు గలవాడు 10, 12 సస్యములను పై ) రుచేయవచ్చునూ 

కృషీవలుడు పై యంశముల నన్నిటిని బాగుగ (గ్రహించ 
తన పొలమండే సస్యము నెచట నెప్పుడు పైెరుచేయవలెనో 
మొదట నిశ్చయించుకొని తరువాత “క్రమప్రకారము వానిని 
సాగుచేయవ లెను. 

ఆ మాచేలల కనుకూలము లగు కొన్ని పరివర్తనముల 
నిచట నుదాహరణములుగా నిచె దము. 
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A మెట్ట భూములు. 


పన నన లగు నర్రనే సెలలనంటి యిసుకగరుములకు 
280 వ వుటలోని పరివ ర్తనము (1) అనుకూలముగ నుండును, 
20 యొకరములభూమిగలనైతు తనపొలమును అయిచేసి, 
యెకరముల వి స్ప స్తీ ముగల 4 భాగములుగవిభాగించి (ప్రతి 
ఛాగమునందును ఆ యాస సస్యములను పట్ట పటీలో (వాయబడినట్టు 
మార్చుచు సాగుచేయవలెను. 
ఫొంతవరకు నూతులఎలన నీరుదొరకు నెడల నొకసం నత్సర 
ము బీకుగానుంచుటకు బదులుగా బాగుగ నుందగట్టి చోడి 
మిర్చ్‌ పొగాకు కూరగాయలు మొదలగునవి సాగుచేయవచ్చును, 
గరుపనేలలకు 281 పుటలోని పరివ ర్థినము (11) అను 
కూలముగ నుండును. కొంతవరకు నీటివసటి యున్న యెడల 
తొలకరి నువ్వు పట్టు సంవత్సరము కూరగాయలు ఊడ్సుచోడి 
మ్‌ర్సి పసుపు కర్రపెండలం ఉల్లి మొదలగునవి _ప్రెగు చేయ 
వచ్చును, 

కృష్ణాగోదావరి డెల్టాలలోని మెట్టభూముల వంటి 
వండలి నేలలకు 282 వ పుటలోని వన రము (111) అను 
చూలముగ నుండును, 

(ప్ర త్లిశేవళ్ళవంటి శేవడినేలలకు 288 వ పుటలోని పరి 
వర్తనము (1%) అనుక్తూలముగ నుండును. నిరుపెట్టన యెడల 
వొన్ని' కృష్ణ శేవడినేలలలో చౌడుబుకును, కావున నిట్టినేల 
లన్నియు బిటిపారుదల క .ర్మములు గావు, చౌడుబుకని నోట్ల 
సీరు లభించు నేని ఉర గోధుమ, జొన్న, జీలకర్ర మొదలగునవి 
పెరు చేయవచ్చును. 
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IV 


సంవత రమె' 1_వ భాగము శివ భాగము క_వ భాగము 


1_వ సం|| జొన్న + కౌయ॥ొర4(ప తె ఆముదములు 


అవి 


ధాన్యములు లేక సెనగలు 
2వ సం! కొ(ర4(ప  ఆముదములు జొన్న + కొ 
లేక సెనగలు య ధాన్యములు 
8_వ సం|| ఆముదము లేక కా న్న +కౌయ కొట్టి, పత్తి 
సెనగలు ధాన్యములు 


B. దంపనేలలు (116 lands) — 
సంవత్సరము పొడుగునను నీరుదొరకుచు జలనిర్లమము 
(Drainage) బాగుగనున్న బంకనేలల కీ (కింది పరివర్తన 
మనుకూలముగ నుండును. అట్టిభూమి 8 యెకరము లున్న యెడల 
దానిని 8 భాగములుగాజేసి ప్రతిభాగమునను, V వ పట్టిలో 
(వ్రాసిన ప్రకారము నస్యములను మార్చి సైరుచేయవలెను, 


అట్టు చేసినయెడల రెతునకుగల యెనిమి చెకరముల భూ 
మిల్లోను (ప్రతిసంవత్సరమును 1 యెకరము తమలపాకుల 
తోట(క్రిందను 18 మెకరము చెరుకుతోట(క్రిందను తక్కినది 
వరిక్రిందను కాయధాన్యముల[క్రిందను ఉండును, తమలపాకుల 
తోట వేసినచోటనే మూడుసంవత్సరము లుంచవచ్చును. కావున 
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286 వ్యవసాయ శాస్త్రము [ప ఛా. 


(ప్రతిసంవతృరమును 1 యెకరముమాశ్రమే క్రొత్తత్తొట 
“వేయుచుండవలెను. చరకుతోటకును, తమలపాకులతోటకును 
మాత్రమే సర్వకాలములందును నీరు కావలసియుండుటచ్చే 
మంచి నూతు లొకటిరెం డున్నయెడల, సామాన్యముగ నొక 
పంటే సీరందు భూములందుగూడ సీపరివర్తన మువలంబింప 
దగియుండును. శెండవపంటకుగూడ నిరందునెడల పయరచేలకు 
బదులుగా నప్పుడప్పుడు దాళువావరి సాగుచేయవచ్చును. 


నేల యంతే జిగట స్వభావముగలదిగాక బంకగరువుయిజన 
యడలగాని గరుపనలయయినయడలగాని మినుమునకును సెన 
గకును బదులు ససర్క ఉలవ మొదలగు పయరలను బెట్ట 
వచ్చును. రెండవసంటకు నీరందునెడల పయరలకు జిదులు 
పయరనున్వుగాని, దాళువావరిగాని కూడ సాగు చేయవచ్చును* 
చరకునకుబదులు మిర్చి పసుపు మొదలగునవి పెట్టవచ్చును. 
తమలపాకులకు బదులు నంటితోట వేయవచ్చును. 


ఫొలమునందు గొంతభాగమున కయినను సంవత్సరము 
పొడుగునను నీరందని యెడల నందు వరియు కాయధాన్యమ్ములును 
దప్ప మరియేమియుసెట్టపీ లుండదు. నేల చవటినేలయగు నేడల 
నందు కాయధాన్యములు సెతీము 'పిరుగకపోవుటచే చేల 
బాగుపడదు వరకును చనేశేట వరిమాకత్రమె సాగు చేయు 
చుండవలసియుండును, 
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సైఫరివ ర్హనములు మాదిరి మాపుటకు (వ్రాయబడినవి. 
వ్యవసాయదారులు పరిన్నర్హనముల యుగ్లాళ్యములను బాగుగ 
(గహించిి పైవానిలో మార్పులుజేయుటవేగాన (క్రొ త్తీవానిని 
కల్పించుటచేగాని ఆయానేలలకును ఆ యా స్టీతిగతులకును దగిన 
పరివర్తనముల నేర్చ్వరచుకొనవ లెను, 


చరా 


మి(శ్ర సెవ్యము 


MIXED CROPPING 


పైపరివ_ర్తనములలో కొన్నిచోట్ల మెట్టవరి+కంది, జొన్న 
+నలి.యని యిట్లు సస్యములుజంటలుగా (వాయబ డెను, మెట్ట 
వది కందియనుదాని కా రెండుసస్యములును కలిపి చల్లి సాగు 
చేయవలె నని యర్లము. ఇట్లు రెండుగాని కెంటికెక్కు_వగాని 
are సాసచేయుటకు “విశ నేవ్యము' (Mixed 
cropping) అనివేరు. మొదట కొన్ని మిశ్రణముల నీక్రీంద 
యుదాహరణములుగా నిచ్చి సీమ్మట నట్లు సస్యములను గలివి 
సాగుచేయుటవలని లాభములను వివరించెదము. 
5 ఆముదములు+పసుపు 
౧ మొక్కజొన్న +పసుపు+ఉల్లి + 
ఆముదాలు 
7 జొన్న +కాయధాన్యములు 
8 కొర్ర+ప్రశ్తి 


1 బీడమ+కందిప్ర క్రీ 
2 ముక్క_బ్‌ొన్న +కంది 
త్రీ వోడి+వేరుసెనగ 

4 చోడి+అనము 


288 వ్యవసాయశా(స్త్రము [ప భా, 


[క్రిందిపటములో 1 లో పసుపు ఉల్లి మొక్కజొన్న పీముద 
ములు వీని మిశ్ర సేన్యమునకు గట్టబడిన మళ్లును వాళ్లును గట్టును 
లు ౧౧ ౧౧ ౧౧ 
పూపటడినవీ. ఒకమూల మొక్కొలుగూడ కనపరుపఒడెను. 
2 8X టమిాద "మొక్కల స్థానములను చూపుచున్న వి, 


శం న పటము. 
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“గ్తఆముదయులు | 


1 మళ్లు గట్టు వాళుచూప్రపటమి 
(ap) (ap రణ 
2 ఒకమడిలోని గటు వాళు (కొంచెము పెదరూపచు) 
య (2p) ళు 
ఫీ అడ్డుకోతె 
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| మీ(శ్రసేవ్యమున సస్యపరినర్హనమందలి సుగురాము లన్ని 
యు గొంతవరకు గలవు. అవియేగాక, దీనివలన చనేకకాలమంచే 
వేరువేరు స్వభావములుగల చెండుమూచుసన్యము లొకవోట 
నే పరిగి నేలనంతగా సారహీనము జేయకయే యెొక్కన 
ఫలము౨ిచ్చును. ని ఎర్కొనజఒడిన మిశ్రణములలో మొదటి 
దాని నుదాహరణముగ దీసీకొందము. అందలి మూడు సస్య 
ములలో బుడమ (ఒకమెట్టజాతివరి) నాల్టుమాసములలోపలనే 
పండి కోసివేయబ్ధడ్నును. తరువాత కందమొక్కలు విజృంభించి 
మరి "రెండున్న రమాసములక గొట్టవేయ బడును. అప్పటికి (ప్ర త్తి 
ముక్కలుబాగుగ నెడిగి కాయలు శాచి (ప్ర ల్తివిడువ నారంభిం 
చును, ఈమూదుసస్థము లును నొకటిపెరుగుట కొకటి యాటంక 
మును* గలుగ జేయునవి! శాకపానుటచే నవి మూదును గూడ 
గొంచెమించుమించు. వేరువేరుగా వైరుచెసినంత బాగుగ నెదిగి 
ఫలించును. ఇట్లు మి(శ్ర సేవ్యములో: నేకశాలమందు రెండు 
నూడుపంటలు |పండుటచే వానిని విడిగా వేయునస్పటికంటు 
నెక్కువ లాభముగలుగును. పరివ రనములం దెట్టి సస్యము 
ఎొకదాని తరువాత నొకటి సాగుచేయుటయు క్రమో సాధ్య 
మెనంశేవర కట్టివానినే కలిపిసాగుచేయవ లెను. 


ఈ నంయుతున ము 


సలీమా 


{ప శ్రిరేనడినేలలవర ము. 
The colour of black cotton soils 

100 వ పుట యడుగున స త్తిలేవడి నేలల నలుపు 
రంగు అందలి తితినయుతమైన స్కాంతాయికము. (Titan 
ferous magnetite ) వలనను (దావణేయహూూమనునలనను 
గలుగుచున్న ట్టు శా(న్ర్రజ్ఞలు నిర్ణయించి రని ప్రాయబడెను, ఇటీ 
వల "'కోయంబత్తూరునంద లి న్యవసాయా న్వేషణశాలయందు 
కొన్ని పరీక్షలను జేసి, రసాయనశాస్త్ర వే గ లగు హారిసన్‌ దొర 
గారును, రామస్వామి సివన్‌ గారును, తితినయుతమైన స్కాం 
తాయికేము ఈరాజధానియండలి అన్ని (ప్ర త్తిలేవడినేల 
లందును లేదనియు, నలుపు నర్షమునకును, తక్కిన భౌతికధర్మ 
ములకును గారణము మిగుల జిగురు స్వభానముగలదియగు, 
లోహముయొక్కయు సృటముయొక్కయు మిశ్రఉదజశెలితము 
(Colloidal hydrated double iron and aluminium 51110409 ను 
జ రెండు లోహముల యొక్కయు మరియొక సేంద్రియ మి(శ్రణ 
మును గారణము లయి యుండవచ్చు నని నిశ్చయించిరి, 


నేలయొక్క_ఫలదత, సూత్నుజీవులు 
(5011 fertility & bacteria) 
నెలయొక్క. మంచిచెడ్డలకు, దాని రసాయనసితి, లోతు, 
భౌతికధర్మములు, క్రిందినేలయొక్కొ_స(భావము, హోనికర (ద వ్య 


202 a అనుబంధము 
న్స ఉనీకియు 'శేమియు సూచన లని అరనయధ్యాయమున 
వ్రాంసబడెన్లు. ఇవిగాక 'నేలయందలి సూకిజవ్రఖు (8266112) 
గూడ, దాట శ్చుంచి చెట్టల కొక ముఖ్య మైన న కారణ మని శాన్తు 
'జ్ఞలు గనిర్టయించిక, క్ర శేపరిశోధనలనలన ఈ విషయమున 
ప్పుడిప్పుదు మునుపషటికంటు (ప్రాముఖ్యత గలుగుచున్నది. 


t 


904 వ పుటలో సూర వలు నేలలోజరుగస క్‌ కొన్ని యుప 
యోగకర ముస మార్పుల కాప్యాక మని (వ్రాయబజె ను, ఈ 
మార్పులలో ముఖ్యమయినది, నేయ యపనాగ్థముకుండి ము 
వ అకా హోర్యడ్రస్యముగ నుపయోగించు న(త్రితేము లేర్చదుట లై 
మార్చులు స న శి నకూలముగ నుం జెనేని యది బాగున్న 
చెరిగి ఫలించును. తేమయుక్క_ యె హ్కవతే క్కువలచేగాని వాయు 
సంచారలోపమునే గాని, ఉస్పముయొక్క తీ తాభేదమ్ధలచే 
గాని, చేలయండలి హానికర లవణములయునికిచేగాని యీ సూ 
వేజీవులు నశించినను లేకి అవి తమన్యాపారమును [క్రమముగా 
జరుపతేకపోయినను నేలయొక్క ఫలవత తగ్గిపోవును, "కావున 
సీ సూత్షజవు లెట్టివో వాని శెట్టి స్టితిగతు లనుకూలమో గను 
గొని, వానివృద్ధి దగిన ప్రయత్న ములు చేయవలెను. ఈ విషయ 
మయి యనేకచోట్ల పరీతలు పం. (క్రమ।క్రనుముగా 
ఉపయోగకరము నే విషయములు శేలవచ్చును. వరి నేలేలలో 
కొన్ని మెట్టదుక్కినలన చెడుటకును కొన్ని యెరువ్రులు విస్తా 
రముగ వేసినపుడు పంట హెచ్చుటకు బదులు తగ్గుటకును. 
సూవత్మజవులకు అందునలన గలుగు పహోనియే గారణ మని 
యీమధ్య తెలియ వచ్చెను. 


ఎనన 
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INDEX AND GLOSSARY 


ఆ 


అంగివిభాగము_Differenciation 300 37, 88 
అంగార యు= Charcoal , 29 
అంజనము= Antimony fa 22 
అంశేర్షపకొ క ము=[nterepace 131 
అంతర్గత పక =Latent heat 204 
అంతరిక్ష కా స్త్ర ము=eteorology 1, 112 
అంతే గిక్ష విద్యాశాలజ= Meteorological station 119 
అంక రాముజల ము= Underground water 292 
అంతళ్చర్మము= Endodermis అ 61,64 

"అంచెలి ఫర ములు= ౮ 8061116146 . 106 
అంశ ములు= Degrees 14 
అత్త ము=౭౫13 న 48 
అణవుజురే/ 0160116 11, 28 
అదము=1od1ne ae 68 
అదావణీయపదార్థ ములు= Insoluble substaaces 12 


ఆధికతే మాస తామా s¥ము= Maximum Thermometer ,., 121 
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అధికతమో న్లో సజ Maximum temperature 1£0, 205 
అభేజలనిర్గమము = Undeidrainige 228 
ఆనాశౌర్డి నమా = Anacardianae 107 
అనులాే మమీ=N atural order 98 
అనుకూలత మోప్లో[ “క=౮pimum temperature 205 
అనుష్టవాహక ములు=Noncouductors of heat 14 
అపనీతేములు (నేలలు) = Traneporned sols 165 
అబ్బుర ప 3గు=Adventit ous ₹0015 48 
అభ్రక ము==Mica అ 159 
అమ్మోనియా=AmMMmMOon1a 18, 28, 141 
అమ్మోనియా ఊద2౫నికము=AMmomum Hydrate ,. 6, “క 
అన్హుజని=(౮౫ర్షల 21,22, 24,2667 68 72,74, 76,151 
అమ్హుజనిదము== (౮౫166 i 24 
అమ్లుజనీకరణము=౦౫1datior . శత 
అమ్హము=&04d 25, 26, 29 
అల్మికొన్లుము= ౮1816 acid 31 
అలూమినియమ్‌=మీ' ఇగు101'60 స్ట్‌ 34 
అల్ప దళము =౮౦2!౭8 leaf 51 
అల్బతమోప్ల తౌ మాపక ను= M1aimtm thermometer 121 
అల్పతేమాస్లో| ౫త=. Minimum temperature 121, 205 
అఆవిదారణసలముల=-lndehescent fruits ॥ 90 
ఆసంయోాగ స = Umegmbined state ల 24 


ఆ 


అంకేరళేల ౫. = Internal surface (of 801]) 182 


ఆంతరనిరాణము.=. Internal structure పసన 568, 67 
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ఆకర్ష ణొష్మతీములు= 6219 న 82 
ఆకర్ష ఇళ §=Attraction 11 
ఆకలీ చీలలు = Hungry 80119 అ 226 
ఆకు_ Leaf «“ 87, 17, 52, 65, 67 
ఆకురాలకెౌలము= Autumn a 117 
ఆయతేనశు.. Volume 17 
అర్జ్రత = Humidity ప 112, 142, 145 
అర్ర తామాపకము = Hygrometer స్ట 144 
అవరణలు=- Fences 261, 262, 268 
అహార నీ(క53ముకNutntion (of bigher plants) 67, 78 
el 
ఇనుము== 1100 34, 77 
ఇనుపచట్టు= 6/1 ugenous pan 244 
ఇవక నేలలు=llidrained or Swampy soils 170 
ఇసుక = ౨2106 167 
ఇసుకగరుములు=ఏ226) 102003 స్ట 167 
ఇసుకెనిలలం= Sandy soils , 168, 165 
ఇస్టక 8ల=Laterte 168 
శ 
ఈశ్ఞాన్యవర్ష వాయ=N.-B Monsoon. 128, 180 
రా 
ఉచ్చ్వాసము= Exbalation క ja 76 


ఊఉ తరకీతలమండలము=!N. వోర2160006 .,. 115 
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ఉత్తర సమకీతోప్ష ముండలముజ]! Temperate Zone 
లం 
ఊ ర్తెరధ్భవము= North 0016 


ఉత ర్ల ము Secretions 


ఉదచజ9== Hydrogen 


ఉఊదజనితములు.= Hydrate 


ఊదజహకికౌన్లు = Hydrochloric acid 


fr = 


ఖా 


పజాతెజ 40160 


qm 
రో 
బ్య 


fpr 


ఉపరిజలనిగ్దయబి ము Suface drainage 
కూపశా ధన ము. Transpiration 


ఊప్ట=-Common salt 


ఉపషము== 11611 
లు 


ఉస్పకౌలము= rer 

ఉస్త ( నెలయందలి)= (501) heat 
ఉస్గమండల ము... Torrid Zone 
ఉప్లతామాపక ము Thermometer 
ఉస్టవావాక ములు==(౮౦8గష00018 of heat 
ణావాహకత ము Conductivity (of beat 
ఉహ్హ పబారశ= Radtaion (of heat) 


ఉష్లో గ త=యింరుం61016 
లా 
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పకౌంగడిమ. = Brauch 


చా నక ఫీ = Horticulture 
ద 


ర్‌ చు Leaflet 


పథాతుప్రలు=Noametals 


ళ్‌ టి 115 


1165 


75 


21, 22, 26, 27,67, 72 


ఖత ఈ 26 
21, 24 
5 147 


288 

ie RO 

27 

78 

181 

204 

115, 

18, 14, 119, 121 
wi: . 15 


15, 208 


15 


18, 14, 11, 72, 118,124, 260 
ఉన్లో| గతా సంచారము. Range ౧f temperature 


అ 121, 908 
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ల 


ఎండుకౌయలు= Dry fruits క 90 
శ 
బ్ర “నేలలు ౨ఎిడే soils ప 166 
ఎర లిట్‌మసు=Redlitmus 27, 28 
ఎసరువచు స్థల ము= Boiling point ia 14 
i 
ఏకఖటికస్సు రిశము = Monocalcic Phosphate హ్‌ 39 
ఏకవీజవ ము Monocotylepdon క 9940, 420 42,447 49, 


62, 79, 94, 98,99,101 


0 
ఒర్జా a= ౨6110016 a re 62, 64 
ఒత్తు Pressure Wa జం 12, 18, 19 
( 
4s 
శీషధులు= Drugs ప్‌ై ఫ్‌ ఖ్‌ 270 
క్ర 
కంకర 2౮1876! ses పట si 167 
క్ర ౦డ్గకౌ యలు== Berries a 464 90 
కగపోజిటములంచజ ౦% 0651028 కన eu 104 
కోణములు= Cells 43 °04 రక్కి 56, 59 
కణకవచము =Cell wall re షః 59 
కణనంహా తులు= 155063 ష్య సళ ర్‌ 


కోణర నము=Cells2p a ws ఫీ క్‌9, 72 
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కణ? va Granite ల్ల ahs = 161 
కణుపులు Node: as వ్‌ ప "ఉర్‌ 

కర్చవము= 6౭౯0౦౧ షస 22, 29, 80, 67 68, 75 
న్‌ కిర్చనద్వ ౧వ్వగనిదము= Carbon 4103146 24, 29, 68,69, 71, 72 
క ర్భనికౌమ్లము._ Carbonic ac1d ఫీ 468 25, 29 
కర్భనితములు= Carbonates వ్‌ «= 29 
కర్చనోజ్జనితిములు= C2bం hydrates ర 30, 54, 72 


కర్చునసమికరఎము= Carbon assimilation ౨౨. 72, 78, 716, 110 


కోపిలఎర్ల పు సంలు= Brown soils ఖః ° 166 
కర్గకుదు= -Agriculturnst ms a we 2 
కర్ణక 3 సాయనకా స్ర్రజ్ఞా(డు= —Agriculiural Chemist , ... క. 
“కొండచు=ఏ (60 3 0 87, 481047, 600062 
“కోకిటుసుగనేలజ Micaceous soil ఫస లల 166 
కాక. Leaf stalk ws as ఠం 48 
కాయ=-frUuIt ఎం. 88,89, 98 
కౌటుక తేగులు= mut J 87 
కౌయధాన్య ములు= P1585 స్ట 111, 269 
కింజిల్మ_ములు=వి[206110 సే bs 82 
కుక్కు ట పెలనము=Poultry-keeping 466 6 
కుక్కగొడుగు == "గీ 65650001 ఏ6 ఫి 87 
క dA =Agnculture ia 4 టి క్రీ 
కృషినలుడు=Agncultunst ee. We hae శ్చ 
కేం దము=Centre bas ఖల స్టాపు 180 
కేశాక ర్ధణకక్రిజు 62011120 ష్‌ 4 18, 199 
జే; నాళికలు ౮2011120 tubes య 201 


శేలీలు==ఏ 20105 ఉని శి శశిక 96 


పర్యా పదసూ చిక 
కొనకొడజ 316 పైనే న. 
కొనదిమ్ము=జవ్‌ igma భక 
క్రోశము=Mbeatb (of a leaf) 1 
కోశ ములుజుర్ష 206" సన rm 
కోళ స వభీజను ల= Angeperms ట్ర్‌ 
(కిందినేల 500501] పైప 
(కొ వ్వులుజ=[20ఏ స్ట బస 
(కూసిఫరములు= Cruciferae ఫ్‌ 


క్యాక ర్చిట ములు== Cucurbiiaceae 
కారనులు=Alhahs పణ 
" క్రూరాధాతున్సలుజతీ!5211 metals 


EY 


EE) 


ఖట్‌కము==Calctum క wes 
గ్‌ 
ఖట్‌ కొన్లుజనిదము== 62110600 01168 సున 


ఖటిక ఉద జనితీము=ు (౮2101600 Hydrate 
ఖుటిక కర్భనిలేము == (2101000 0210020406 ... 
ఖటీకగ౦ధకితము= 6210 um sulphate 
ఖటికన్నతితిముజు (6216160) ౨1021068 46 


$ ఖటికొయితీము= (210168 a౪ 
més 80 Lime stone i 
ఖటికగూ ములు= Calcareous soils 
భనీ జములు= Minerals | Mis 
గంధకము=51lpbur li జ 


గంధకీదములు=ఏ1ulphides 4 


+9౪6 


299 


84 
84 

సక t9 
3 గలి 
98, 98 

151 

80 

is 105 
aw శక్ర? 
తః 27 
ఇప “ఫక్‌ 

21, 84, 67 
25, 27, 34 
21 

29, 84 

26, 258 

25 258 
160, 168 
168 

aw 09 
156 


22, 82, 68, 74 


49 
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గంధకిరములు== 54100488 న 82, 74 
గంధకాౌయితే ములు =SUlphites ss 82 
గంధకౌమ్లుము==5ulphurous acid ప్రజ  . 32 
గంఫకికొన్లుము =Sulpbhuric acid |. Er 25, 82 
గం గుకథు3= Do ee 64 2ర్ర్‌ 82 
గంధక ద్య్య్యమ్లుజని “మ=Sulphur Dioxide న 92 
గంధక గ్యేభ్లజని “ము=lphur Trnoxide seh + 92 
గంధకపునేలలు=ఏ 4100216 soils | 169 
గంధము (నేలల )=Odour of 50115 శ fp ం 191 
Ngo=Tubers 41 106 
గి శక టుసళ ముఖా [1662106 point 14 
గణము Genus న 98 
గరగ య ౧0081 fois . 182 
గహపేేలలు=Loamy soils 166 
గుంజాకౌ యలు= Succulent fruits ప 90 
గుగ్గిలము = [831 75 
గురుత్వాక ర 3ము = (౮271 ఇ i 19 
గుట్ట =Mesophyl 66, 70, 71 
గెలmBuach శ wa 101 
సోడ 2115466 parenchyma of baves . 66, 78 
(గాము Gram wai 15 
(గాసాయిత్‌ముజ (౮6200168 66 29 
(గామినములు== (౮6011026 ఖ 99 


(బీష్మ కాలము=వ800068 7 స 117 
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ఒడ 


ఫఘుటకానయవములు==€౦1911188“8 స 27, 168 

సునపదార్ల ములు=౦౦' జీవ 10, 16 
¢ 

సైర్జ = riction a . 19 


చక్కె_ర =ఏ6ర్రడ( 3 80 
చమురు=(0,] ర్‌ 15 
అనరు ర్యగింజలు = ౮1! 32060 270 
చ= Iengthening 62 
చా నేలలు= Saline Lone 50115 షం 241, 255 
జ 
జడతే= 1060112 19 
జలము ( నేలయందలి)==ఏ౦01! waier 191 
జల్మగహణక కి (*శోలయొకి ,_ )=Capacity ot 8011 for water 192, 108 
జలా = Saturated with ౪721006 198 
జలా §=Retentive vower ఫస 194 
జల| సవణము = Percolation + 68 197 
జలనిర్ల్గమనము = (21 2ర్రం ॥ గలం 224, 225 
జలా పాొతము= Vater fal: ఫ్‌ 158 
జలాపనీతేనులు==Alluvial soil 90 165 
జన్మస్థానిక ములు==ఏedeniary soils ie sas 185 
జలాకర్భ కయర్శతముజ ater pump ae | 71 


జలెడకాలునలు= ౨8176 tubes క న్‌ 59, 61 
cn 
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జాలాకార వ్యాపకము= Reticulate Venation ee 50 
8 =opectes కష 98 
జిగురు (౮003 జ గ లం 75 
జీవస్థాన ము= 1 10160129 లనీ ర్‌ 4 
ర 
చుంకకేౌయలు= Drapes 90 
త్ర 
శడిదినము = et day క క 138 
తరుక్ళషి =Arboriculture ఫి 6 
శవ్చుడు= Bran "3 . 94 
తా |మము=-C0pper “ 99 
తారతిచ్యుగరిమ=వ్‌ 2601110 gravity 11, 186 
తారక మ్యూస్టతే=501fic heat 15, 208 
తృణధా న్యములు= Cereals 269 
తొ ్రల= Hollows 59 
తేశిమందు=- Honey dew 146, 147 
dds Lighi soils 4, 170 
శేలికఐర్ల ప్ర నేలలు== Light coloured soils + 166 
(తిఖటికసు రీల్‌ m= Tricaleic pnosphate “38 
(తిపది= 11006 జ్జ 126 
త్వక్కు_=_ Bast 61, 64 
త్వక్కు సంహతలు= Bast tissues 74 
శంగాంయహికలు=నెడక fibres ... 61 


పర్యాయపద సూచిక 


దక్షీణఢ్భవృము=591th pole 


ద్విఖటికసు రికేము=Dicalcic phosphate 
ది వీజద శే ములు= Dicolyledorns 
ద్వినిదారణసలము=btlocula 


115 
దకీ౧శీకల మండలము కార్‌ Frizid Zone 115 
దకీ ఇనమకీతోషముండలము =ఏ5. Temperate Zone 3 115 
దవ్వ ౨100 ల 60, 62, 64 
దవ్వకిరం కులు=Medu:lery rays. 60 
దార్మున్రు= ood 61, 64 
దారువాహీకలు= (ood vessels . 61, 70 
చాహక పొటాష్‌ *CశUstic potash ప 35 
"దాహాకసోడా= 620560 soda 35 
దాళువార=58c0nd crop paddy 111 
దీర్ణదృ ఢకణములు =S50hlerenchy matous fibres . 58,61, 62 
దుంపలు Tubers 46 
దుక్కి_చట్టు= Plough pan 244 
దృఢత్వక్కు_= ad bast 61 
దృఢకణములు=Shlerenchyma 58 
చొంగకాయలు=-Pseudoearps 92 
దవపదార్గములు= Liquid .10, 16 17 
* దావణీయత=Sంlubilty 12 
(చావణీయపదార్ల్షములు=ఏిం!1018 substances (| 12 
_దొనణ3 §=Distolving power ఇ 16, 69 
(ద్రావ్యతే= క్‌ 2810110 | 18 


89 (61,94, 98,102,107 
4% 90 
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థ 


ధాతువులు = Metals ies = ల తకు 9% 
ధూమనా?క=Ch.mney ॥ వ 1 154 
సః 
నగ్న బీజములం-GyMnospermes we 5887 
న(త్రజనిజ= Nitrogea 22, 27, 28, 68 
న శైజపంణామ డని వ ము- 116 క్రలు pentoxide అ. “ల్లగ 29 
న్మకౌముము-=Nitr - 201d ఫు 25 25 
నరతములు= Nitrates ++ 28,78 
నవాసారము = 2౧1౧౫౦౨120 పళ 27 
నల్ల నేలలుజ Black 50115, ॥ 166 
నల్ల దాడు= Black Alhals tnd 246 
నాచు= Moss జ 87 
నారసంటలు==F1bre crops 270 
నియతాకొర ము= Definite shape aes 11 
నియ తాయకనము= Definite volumes ననే 12 
నిర ౮ 3ఖ= Equator క 114, 115 
నిరా ౩జీ వన వ్యా పొరము-- Anabolisem ఫశ 74 
నిర్దీవావిరణలు= D౭24 fences అ 261, 262 
నిరిం దయపదార్గ మ. Inorganic matter క ఆ 2గ్ర 
నిశ్వాస ము== inhalation 76 
నీటిపొచి=ఏవై110 క్ర 12 పట వ 37 
నీలవర్షపులిట్‌ మసు= Ble htmus ee 26 


నరు Water ఈతి క +0 ట్‌ి 79, 


పర్యాయపదసూచిక 

నులితీసు- Tenadnl._ క 
నోళ్ళు. 510mMata 
చేల 591 ఠి ఆ గ 
నైబు 3వర్షవా మువు=ఏ WW Monsoon 
నల Gnies- తళ స్ట 

ప 

లు 
పంగ-A4 ee 


పగులుకాయలు= Déhi cent [24165 
.సగులన్థికొ యలు= | 2680150670 fruits 
పచ్చియెరువ్ర=Green manure 
పట= Bark అ 

(o) 
పట్టకృ వీ —Sericulture 

(J) 
షత హోరితము= ౮010102091! మ్‌ 
ప్యతిద లము Leaf blades 
ష శ్రపీర ము- Leaf base 
ప్మతిమధ్య యి = 941 stalk 6, 
ప ముజ Matter 
అ జ్‌ నై 
పదార్థవిజ్ఞానళ్యాస్త్ర ఈ = Physics ర 
పరమాణువ్ర=Atంm స్‌ 


ఊట జో పము 

పర పుష్పములు 0 —Paltasites 

పరాన్న భుక్కు_లు 

పరివ_గ్టనము=Rotation (of crops) 
అయనే 

పలాళాయినము= (117126 స్ట 


Ag 20 


ఉ భి ఓ 


+9౪ 


RE 


లింఫ్‌ 


48, 41, 62 
స 70 
148, 150, 178 

129, 180 
162 


|... 
9G 

ప 90 
240 

sass lite 
6 

54, 66, 78, 75 
పప 48 
స 47, 47 
3 48 

8 

«7, 10.20 
28 


టి 4 48 


స్టో 272287 
క 892 
స 270 
4 161 
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పశుపొలన వు= Pastoral farming 4, 


పనీరికపోగులు= ౨9091087౧2 as 
పాముములు=- Palmae iis 
పాపిలియొ ససే-Papillonaceae ... 
'సొరదము== Mercury wa 
పారదర్శకము _ Transparent ఫ్‌ 
పాపాణము= Rocks పేన్‌ 
పీండStAarCh sie 
పీంము- Embryo ... ER 
పిలకలు= Suckers 4, నే 
క్స్‌ ట్రి-నేలలు= ౨627 soils షు 
ఫీవనము Pressure ots 
ప్రుప్సొ&8= Pollen ha ఫుడ 
ప్రురుఎపతేములు=5tamens ఫశ 


ప్రక పుబ్బ ముల=Male flowers +. 


పరుహాంగము=Anther sas 
పుష్పుష్మత ములు=Floral leaves ... 
ఫుప్పగర్భము =Carpel 646 
పూవు=వే lower ల ప 

పృ భక్క_రణము=Analysis wis 
పొగమంచు=F౦g ,., క 
పొటాసీయ ము==- Potassium a 

పొటా సియన( తితేము= Potassiuin Nitrate 
ఫపొటావ్‌=వింటడం ... ia 


ఫొటాసీయ హరి ము= Potassium Chloride 


100 
102 


“156 
74, 75 


10, 85, 94, 95 


99, 101 
169 

127 
"84 
82, 89 
86 

84 

51 
$2, 89 
88, 81, 89 
171, 1178 


శ 


146 
21,85,67,77 
28 

85 

217 
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పొట్ట=౦ ౪27) “a ప 
పొడినెలలుజ 301) weather or season 
పొడిసున్న్మము= 6 20120641 hme 

పోఫస_-Filament  .. క 


శ 
పోషకపదార వులు Plastic substances 


సెదవలు=-Guard cells ఫ్ర 
పిడాలినములు= Pedalina క 
DRy=Surface 6011 1 
(పక్ష ్ప లెక న్ర్ర ములు= =Natural sciences 
పకాము=Lighp కఫ 
* పధవిమూంము= 1641016 తం 


(పథమళాఖాంకరముజ Plumule . 
[పయోగశాలలు=Laboratones ,. 
(సాణవాయువు=( బక్రలు ప 
ప్లాటినము= Platinum Me 


ఫ్‌ 


సosతé-Fertiity మ్మ 
ఖలకోవ-చము=Pericarp a 
"హన్‌ హీట్‌ =Fabrenhet  ... 
సిరనలు=. Fem 4, Se 


"సెర్షనుగ్ళ హములీ= Ferneouses 4, 


ఖు 


బంకగరుములు= lay loams స్ట 
బంక నేలలు= Clay soils హం 


214 


167 
166 


అను(కమణిశాయుత 


ఉన .*e 3 


బంధక పదార్థములు=(6౦!1.1+ substances 
బంధికొమృ త్రిక =Co'lord clay 
బర = 1Veight 


ఎకువ చీలలు= Heavy soils 
బహిఃళ్చర్మము= Epicermis 

బహువి దారణఫలమ.= Muluilccularfi uit 
బొటలు= Roads 

బాడుపెనేలలు= ampy tous 

బాప్సీ భననము= Evaporation 
బాహ్యనిరా gom=Lsterual morphology 
భీజవళ ము=C0typledon 
భీబాంకురము=- Tne embrycnic plant 
వీజ పో కము=- Bndosperm 
వీజకవచములు = [6802 


బూజా= 6251 క 
బూడిదకెరము= Potassium 
బూడిదరంగునేలలు=Grey 50113 
బొగరవు నేలలు-=101/51 01139 

౧ 
చజెండు=C౦[k 


'బెపాట్టుశిల= Basaltic Rock 


“9 


ఛభ్రస శ్రములు= 2563 
శారమి 8== Barometer 


రర, 


తు 


16? 
185 
ఫ్ర 

11 
170 
61, 62, 64, 66 
90 


శిఖ 


268 266 


తీ 


170 
198 


40 


తం 89,94,95 
౪9 40,94,95 
9క 


ఇళ 


64 85,91,95 


87 


25 
12% 


శప ళల 
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భూగరో నాస్రుము= 060108 ॥ tee 7,148 
భూ స్పటికము = Felspar 660 666 159 
OR కన టృాకొనయయవములు= Physical constituents °0e 171 
ఖా ౩కి గులు Physical propeities «+ 66 19 
ss "నేలల  ,, of sotls vas 228 

శా ఎకవికొగములు= ౨51041 changes 4. అ 9 
నాన్‌ పృ ఫక్కాగణము= Mechanical analysis 4 171 

. 
ము 

, మందు=D౭w ' Ua న పం 121 
మంటీనికాలబ= Paring aud burnirg .. 280 
మగ్న ము--Magnesium హః 4 21, 69 
మ గ్నామ్లుజనివ ము= Magnesium 04166 .. wes తీర్‌ 
మజ్జిగాతెగులుజ Mildew ర క 87 
మత్తు ద్రవ్య ములు= Narcotics wi ప 270 
మధవువీ కౌ పౌలనము-_ Apiculrure స్ట 666 6 
మధ్య మో ప్రో గతి- Mean temperature °« 121 
మళ్ను =ఏ0౦|! 24 150 
మసాలాదినుసులు=-Condiments a స్ట్‌ 270 
“మాం౫గనము= Manganese స్‌ ఎం. 22,8168 
వ. ఆం . 80,5474 
మాంసక్సత్తుక యు ం=A"surone Grains ప్ని 75 
వకంన ధక్షము = irnivorous (plants) , 5్‌2 
మాలే సములు= Malvaceae ప్‌ ప్రస 105 
మిేకె లికౌన్లుము= Meta-stiicic acid ప °0 88 


మిన దరిఫ్వము లు (రాసాయనిక) (౮౦౫౦4269 (chemical) 20 


810 అను క్రమణ్‌కాయుతే 


మి|కమశే లింయు0.== Double sihicates , న... 
మీ 3 మష్మ త్రేములు=- (౮0100104 leaves «© 47, 48 
మి ౫ మ గలము=Composite fruit గ das gt 
మి సే్య్యముజ Mined cropping ం 4 ఉం ల9? _ 29ర్టి 
ముండ్లు = [0103 we (04 ల 47,49,352 
మూల దవ్య ములం= ై|౭161£ ma a 20, 67 
మూాలరోముము= Root hairs స్ట ఎం 42,64,700 
మూలపదాగ్లము= ౨010012580] ట్ట 1 57, 74 77 
టు cote cap on [ 64 
మూలపీడినము= Root pieesurt ప pe 71 
మృ ఫ్థీక=Clay వశే పట్ల లల [గ్ర 
మృ నుక ఇములు= Parencbymatous cells .., 7, 00, 61, 64 
మృ ధు ఫలములు== 6611123 ప ఫ్‌ 90 
మోహాయిళీ ము= 4 partite క? we, 100 
క్‌ 
యళదము2100 ప్ర ia ws 29 
యువోర్చియములు= Luphorbiaceae వజ ప్రస 108 


ర్‌ 


రంగులు (వుబ్బముల)= Colours (of flowers) టప 5 
రంగుపంటలు= Dye crops వ 004 270 
రక్తాయితిము = Haematite sa 9 160 
రక్షకప | త్రిములు=ఏ౭p219 4. sua ఫం 82 


రజకేము=।1lver an శశి bu ల్లి 


పర్యాయపద సూచిక వ్‌11 


రనసయూీకేసలములుం=౮ucculent fruits on శః 90 
రసాయనశాస్త్ర ము=Chemistry క స 7, 10 
రసాయనవికౌరతులు=Cbemical changes wi 9g 
రసాయనసంయోగ ము=Cbemica] combmation wis 22 
గాము | Chemical affinity or attraction 29 
రసాయనాక రణము 
ర సాయనప్ఫ ధక్కా_ర.౨ము= 6౬800102! analysis +... 22 57,171 
ర సాయన వియోగ ము=. Chemical decomposttion స్ట్‌ 28 
రసా యనఫఘటకౌనయవములు= (౮0801021 constituents .. 171 
రసాయన 3 (dpe y-Chemical condit on ofsoils .. 215 
 దోవూయులు= Hairs కూ ఫ్య «0 52,61,604 
అ 
లఘుప, తేములు=51[p16 leaves Mas అ 49 
లఅతాదళము==-Leaf tendri a Aas ర్‌2 
అవనణములుజఏ&1£3 స్ట షు మ 25 
అవణములు (నేలయందలి)= ౨2163 in the soil ప 211 
అవణనిగరణకశ §=Power cf retaining salts వ్రు 211 
“లిటుుసు =LiLmus పః ప్ర 6౪ 2ర్తి 27 
లిమ్నూయితము= [10009148 ఫ్యా 6 160 
లిల్షియములు-Lflaceaee , పస కః 101 
“తెగుమినములు=- L*gumenosae 3 లల 102, 214 
లోేతు(*లల)=Depth of soils 222 
లోహ యు. [ron 5 0 21, 84,67, 78 


లోహా ఫునేలలు =Ferrugenous soils ప అ 189 
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లభోవాదుంబకక J ము= Magnetism SE 
లోహం కొమజలిదము = Ferric 071606 ( 
య 


న 


వంగము= Lead 
వండలిఏ। t 3 
వండిలి వేలలుజ Alluvial sols 
వ 
౦ధ్యరీ= 41601659 ఇ 


వశగండ్డు= Hailstones wes 

పన్గము (3౪ల)=Colour (of soils) 

సర్గీకరశము= Classification (of plants) ,.. 
గొ 


వ్యజము= మ) 200006 


వర్గ ము =a పో ప 
పర మాపక ము= 214 guage .. ik 
నర్ష పుదినములం= [21% days క 
వసంత కొలము = 59108 న 

వాళ పనీళములు=Dmft souls a 


వాయురూపప త్‌ ములు=Gase0u౮s substances 
వాయ ప దార్భ ఘులు( నేలయంద లీ)-50॥| gases 
వాయు పవాహములు= Winds a 
వాయుఫడనము=AmMospheric pressure . « 
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